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SUMARIO EXECUTIVO

A industria extractiva desempenha um papel crucial na economia de Mocambique. No II trimestre de 2024, a
economia mogambicana registou um crescimento fixado em 4.50%, face ao periodo homologo de 2023 e este
crescimento foi impulsionado pelo bom desempenho da industria extractiva, com 17.48%. Segundo o Plano
Econémico e Social e Or¢camento do Estado (PESOE) 2025, este sector teve um peso de 15.02% no Produto
Interno Bruto (PIB), no IV trimestre de 2024.

Apesar do seu potencial contributo para o crescimento econdmico, a mineracdo de ouro em Manica é uma
actividade com caracteristicas predatorias por causar efeitos socioambientais negativos como a polui¢do
ambiental, o aumento da inseguranca alimentar, a perda de meios de subsisténcia e os conflitos sociais
relacionados com a expropriacao de terras. Estas mas praticas tém intensificado as desigualdades sociais, a
pobreza das comunidades hospedeiras e geram o cepticismo das populagdes locais em relagdo a credibilidade
e eficacia das instituicdes governamentais, no seu papel de fiscalizar e salvaguardar o meio ambiente e os

direitos das comunidades.

Embora os meios de comunicagdo social nacionais divulguem diversas dentncias de poluicdo ambiental na
provincia de Manica, resultante da mineragdo de ouro, as autoridades governamentais, ¢ o Ministério Piblico

em particular, tém demonstrado fraca actuagio face aos problemas socioambientais expostos.

Com o objectivo de contribuir para a mitigagdo polui¢do, o Centro de Integridade Publica (CIP) conduziu um
estudo para avalisar os niveis de polui¢ao dos rios Nhamacuio, Mbonde, Mussapa pequena e da Albufeira de
Chicamba Real e seus efeitos nas comunidades circunvizinhas. O estudo foi realizado entre Agosto de 2024 ¢
Agosto de 2025. Usou-se uma abordagem mista combinando métodos qualitativos e quantitativos. O método
quantitativo consistiu na colecta de amostras de dgua e do sedimento, nos dias 9 e 10 de Agosto de 2024,
para aferir os niveis de poluicdo dos rios Nhamacuio, Mbonde e Mussapa pequena, e no dia 19 de Agosto
de 2025, para aferir os niveis de polui¢do da Albufeira de Chicamba Real. O método qualitativo consistiu na
consulta documental e bibliografica, na observagdo directa no campo, ¢ na administracdo de questionarios
e entrevistas a 141 intervenientes, designadamente: i) o coordenador juridico da Agéncia Nacional para o
Controlo de Qualidade Ambiental (AQUA), Danilo Liasse, ii) o Director Provincial de Desenvolvimento
Territorial ¢ Ambiente de Manica, Rafael Manjate, iii) Director do Servigo Provincial de Infra-Estruturas,
Recursos Minerais ¢ Energia de Manica, Silva Manuel, iv) o régulo da comunidade de Chinhamaedza v)
os representante e mineiros da Sociedade Mineira de Bandire; e vi) o proprietario de estancia turistica Mira
Lodge, Carlos José. Foram igualmente administrados questionarios a 135 membros das comunidades de
Chinhamaedza, Tsetsera ¢ Munhinga beneficiados e afectados pela mineragdo de ouro, entre mineiros (40%),

agricultores (35%), comerciantes (19%) e outros (7%).

A principal limitagdo do estudo foi a auséncia de colaboragao da empresa HWA Minerais Lda. e da Associacao
de Garimpeiros de Tsetsera na partilha de informagao sobre o método usado para a exploragdo de ouro. As
entidades de exploragdo ndo responderam aos pedidos de entrevista submetido pela equipa de pesquisadores.
Para mitigar esta limitagdo, recorreu-se a pesquisa documental, a captacdo de imagens aéreas a partir de drone

e administragdo de questionarios as comunidades hospedeiras.

Outra limitagdo consistiu na auséncia de placas de identificacao nas areas de actuag¢ao das empresas, aliada ao

secretismo na sua actuagdo, o que dificultou o mapeamento das empresas de exploracdo de ouro nas margens



do rio Revug, distrito de Manica. Como estratégia alternativa, foram utilizadas imagens aéreas captadas por

drone para a identificacdo das areas de exploragdo de ouro préximo do rio Revue.

O estudo constatou que a empresa HWA Minerais Lda., com actividade de Categoria A", iniciou a exploragao
do ouro em 2023, esta a operar sem licenca ambiental de operacdo. A empresa apenas elaborou o Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) em Novembro de 2024, um ano apos o inicio das suas actividades. Este acto mostra

haver negligéncia das entidades fiscalizadoras.

O estudo identificou ainda o custo invisivel do ouro, evidenciado pela poluicdo dos rios Nhamacuio,
Mbonde e contaminacdo da Albufeira de Chicamba Real resultante da exploragdo de ouro por empresas
Zanida Minerais-Sociedade Unipessoal Limitada e HWA Minerais Limitada, Sociedade Mineira de Bandire
e Associagdo de Garimpeiros de Tsetsera, adjacente aos recursos hidricos supracitados. A Sociedade
Mineira de Bandire, a Associacdo de Garimpeiros de Tsetsera e a empresa Zanida Minerais praticam a
minera¢do a céu-aberto, usam o mercurio de forma descontrolada, descartam os residuos directamente
no meio ambiente sem um tratamento prévio e ndo tém um sistema de tratamento de residuos liquidos.
Em consequéncia destas mdas praticas ambientais, os rios Nhamacuio e Mbonde apresentam niveis de
mercurio em 8 e 16 vezes superior aos limites permitidos, respectivamente. A Albufeira de Chicamba Real

estd contaminada por mercurio com concentra¢do no limite maximo do descrito no Decreto n° 52/2023

A poluicao por merctrio constitui uma ameaca a saide publica e ao meio ambiente visto que o mercurio ¢
um metal pesado, toxico que pode causar danos a saide humana: aos rins, figado, cérebro, coragdo, pulmdes,
colon, ao sistema imunolodgico, respiratorio e neurologico. Os problemas resultantes da mineragdo incluem os
conflitos sociais devido a expropriagdo de terras das comunidades de Munhinga; o bloqueio do rio Nhamacuio
pelas empresas Zanida Minerais e HWA Minerais Limitada, que como consequéncia diminui o caudal do rio,

reduzindo os multiplos usos e a quantidade de peixes.

Em menor dimensdo, o estudo identificou alguns impactos positivos resultantes da mineracdo de ouro em
Sussundenga. A empresa HWA Minerais Limitada criou alguns postos de trabalho para jovens locais. E, no
ambito da responsabilidade social, abriu duas fontenarias e construiu um campo de futebol. Por sua vez,
a Associacdo de Garimpeiros de Tsetsera fornece aves, sementes, adubos e pesticidas aos membros das
comunidades que praticam avicultura e agricultura. A associagdo contribui ainda com a reabilitagdo da Escola

Priméaria de Nharimba e presta assisténcia a doentes.

Diante dos impactos negativos, o0 Governo adopta, aparentemente, uma postura passiva. A fraca fiscalizagdo e
falta de responsabilizagdo diante da mineragdo predatdria tém deteriorado a qualidade de vida das comunidades e
a integridade ambiental, alimentando um modelo de desenvolvimento centrado em beneficios para as entidades

de exploragdo de ouro enquanto compromete a sustentabilidade ambiental e o bem-estar social colectivo.

Face aos resultados do estudo, torna-se crucial que todas as partes envolvidas, o Governo, a Procuradoria-
Geral da Republica (PGR), a Sociedade Mineira de Bandire (SMB), a Associa¢do de Garimpeiros de Tsetsera
(AGT) e as empresas HWA Minerais, Lda e Zanida Minerais— Sociedade Unipessoal, Limitada (Zanida
Minerais) cumpram com os seus deveres para salvaguardarem os direitos sociais e a integridade ambiental.

Neste sentido, recomenda-se:



(1) ao Governo de Mogambique — fiscalizar trimestralmente a qualidade ambiental das empresas,
sociedades e associacdes de exploragdo de ouro; limitar as dreas mineiras e proibir a exploracao de ouro

proximo a corpos de agua, como rios e lagos.

(2) a PGR - investigar e responsabilizar os agentes de crimes ambientais e de violagdes dos direitos
humanos das comunidades hospedeiras; capacitar os juizes, procuradores, administragdo nacional das areas de

conservacgdo ambiental em investigacdo e responsabilizacdo de crimes ambientais e de corrupgao;

(3) As SMB e a AGT — adoptar tecnologias limpas e substituir o uso do mercurio por métodos como
borato de sddio; disponibilizar na pagina WEB os relatorios do controlo e monitoria ambiental; implementar
um sistema eficaz de tratamento de residuos; reabilitar os solos e rios poluidos por mercurio, podendo aplicar
o método da fitorremediacdo a partir da Typha capensis ou outras Solugdes baseadas na Natureza (SbN);

respeitar os direitos das comunidades hospedeiras; e estabelecer um Acordo de Desenvolvimento Local.

(4) As empresas HWA Minerais, Lda e Zanida Minerais — disponibilizar na pagina WEB os relatérios
do controlo e monitoria ambiental; respeitar os direitos das comunidades hospedeiras e estabelecer um Acordo

de Desenvolvimento Local.



1. INTRODUGAO

A indUstria extractiva em Mogambique desempenha um papel crucial na economia nacional. No II trimestre
de 2024, a economia mogambicana registou um crescimento fixado em 4.50%, face ao periodo homologo de
2023. Este crescimento foi impulsionado pelo bom desempenho da industria extractiva, com 17.48%. Segundo
o Plano Econémico e Social e Orcamento do Estado (PESOE) 2025, este sector teve um peso de 15.02% no
Produto Interno Bruto (PIB), no IV trimestre de 2024.

Em Mogambique, a mineragdo de ouro ¢ uma actividade econdmica significativa, particularmente nas
provincias de Manica, Sofala, Zambézia, Tete, Nampula, Niassa e Cabo Delgado. A contribui¢ao do ouro na
industria extractiva é significativa e tem crescido nos ltimos anos, reflectindo-se tanto na produgdo como
no impacto economico do sector. De acordo com o PESOE do III Trimestre de 2024, a produgdo de ouro
registou um crescimento de 41.2% comparativamente a igual periodo de 2023 e uma taxa de realizagdo de
92%. O crescimento da producdo tem sido impulsionado pelo maior controlo da mineracdo artesanal e pelo
bom desempenho das empresas produtoras, principalmente da Mutapa Mining Processing, MMC Resources e

Daima Mozambique, SA, localizadas na provincia de Manica.

A provincia de Manica tem-se destacado na producdo de ouro no pais. Entre 2021 e 2024, a provincia foi
responsavel pela produgao de 1921.42 Kg de ouro, correspondentes a 51% da produgéo total no pais no periodo

em referéncia.

Apesar da mineragdo do ouro providenciar beneficios econdmicos como receitas para Estado e empregos,
esta apresenta desafios pela pratica predatoria empregue, que tem causado danos as comunidades locais como
a perda de meios de subsisténcia, a destruicdo de habitats e a polui¢do por mercurio. Medidas de mitigacdo
destes desafios podem ser colmatados a partir do emprego de economia sustentavel que desenvolva um modelo
econdmico para satisfazer as necessidades das pessoas, assegurar a justica social e salvaguardar a integridade

ambiental.

A mineragdo de ouro na provincia de Manica tem sido muito praticada nos distritos de Manica, Gondola,
Barue, Macossa, Guro, Vanduzi e Sussundenga. Esta pratica é responsavel pela polui¢ao dos rios na regido-.
Na provincia, estdo registadas 20 empresas, 10 associacdes e mais de oito mil mineradores artesanais que se
dedicam a extracgdo de ouro. A producdo média é estimada em 700 Kg ouro por ano em toda a provincia de
Manica.

O presente trabalho ¢ um estudo de caso da exploragao de ouro pelas Sociedade Mineira de Bandire, Associagao
de Garimpeiros de Tsetsera, empresas Zanida Minerais — Sociedade Unipessoal, Limitada (Zanida Minerais)
¢ HWA Minerais Lda. O estudo teve como objectivo avalisar os niveis de poluicdo dos rios Nhamacuio,
Mbonde, Mussapa pequena e da Albufeira de Chicamba Real e seus efeitos nas comunidades circunvizinhas,
entre os meses de Agosto de 2024 e Agosto de 2025.

O relatorio estd estruturado em quatro sec¢des, nomeadamente: i) a presente introducdo, que apresenta o
problema, objectivo, a metodologia e as principais constatacdes; ii) a metodologia, que descreve os métodos

usados para a obtencao das evidéncias dos problemas socais e ambientais, incluindo as limitagdes do estudo;



iii) os resultados e a discussao, que apresentam e descrevem as evidéncias adquiridas para o estudo e faz uma
analise da informagdo social e ambiental adquirida no trabalho de campo; iv) as conclusdes, que apresentam
um desfecho das ideias centrais do estudo e v) as recomendagdes, que sugerem acgdes praticas a serem tomadas
para mitigar os problemas ambientais e sociais advindos da minera¢do do ouro no distrito de Sussundenga e

de Manica.

2. METODOLOGIA

O estudo adoptou uma abordagem mista, combinando métodos qualitativos e quantitativos de Agosto de 2024
a Agosto de 2025. A abordagem qualitativa consistiu na aplicagdo de técnicas de investigacdo jornalistica e
pesquisa documental, a partir da consulta de artigos jornalisticos e cientificos, relatorios técnicos, documentos
oficiais, documentos legais, regulamentos governamentais ¢ outras fontes pertinentes de modo a fazer o
enquadramento teorico ¢ a facilitar a preparagdo do trabalho de campo. Durante a preparacéo para o trabalho de
campo, realizado no més de Agosto de 2024, nio foi possivel consultar o Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
da HWA Minerais Lda., uma vez que a empresa ainda nao o possuia. O EIA so6 foi submetido posteriormente,

em Outubro de 2024, ao entdo Ministério de Terra e Ambiente.

A abordagem qualitativa consistiu ainda na observagdo directa no campo, no registo de imagens e na
administragdo de questionarios e entrevistas a intervenientes-chaves, designadamente: i) o coordenador
juridico da Agéncia Nacional para o Controlo de Qualidade Ambiental, Danilo Liasse, ii) o Director Provincial
de Desenvolvimento Territorial e Ambiente de Manica, Rafael Manjate, iii) Director do Servi¢o Provincial
de Infra-Estruturas, Recursos Minerais ¢ Energia de Manica, Silva Manuel, iv) o régulo da comunidade
de Chinhamaedza v) os representante e mineiros da Sociedade Mineira de Bandire; e vi) o proprietario de
estancia turistica Mira Lodge, Carlos José. Foram igualmente administrados questiondrios a 135 membros das
comunidades de Chinhamaedza, Tsetsera ¢ Munhinga beneficiados e afectados pela mineracio de ouro, entre

mineiros (40%), agricultores (35%), comerciantes (19%) e outros (7%).

As entrevistas realizadas foram do tipo estruturadas e semiestruturadas, cujo objectivo era conhecer o impacto
socioambiental da mineracdo do ouro na provincia de Manica, percebido tanto pelas comunidades locais
onde sdo explorados os recursos, quanto pelos orgdos locais de gestdo da actividade mineira. Além disso,
as perguntas direccionadas aos 6rgdos locais de gestdo da actividade mineira visavam também perceber os

mecanismos empregues e os desafios existentes na prevencao e combate aos crimes ambientais.

A abordagem quantitativa foi implementada nos dias 9 e 10 de Agosto de 2024, para aferir a qualidade
ambiental. Para tal, colectaram-se repetidamente (n=3) amostras da agua de trés fontenarias, amostras de agua

e do sedimento dos rios Nhamacuio, Mbonde e Mussapa pequena.

As amostras das fontenarias foram rotuladas como PA, PB e PC. PA e PB sdo as fontenarias localizadas
proxima da Sociedade Mineira de Bandire e das empresas HWA Minerais Lda. e Zanida Minerais — Sociedade

Unipessoal, Limitada e a PC corresponde a fontenaria distante das empresas e da associacao.
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As amostras do rio foram rotuladas de P1 a P5. P1 corresponde ao ponto do rio Nhamacuio préximo da area de
mineragdo da Associacdo de Garimpeiros de Bandire e das empresas HWA Minerais Lda. e Zanida Minerais
— Sociedade Unipessoal, Limitada; P2 e P5 correspondem aos locais de controlo do rio Nhamacuio, distantes
da Associagdo de Garimpeiros de Bandire e das empresas HWA Minerais Lda. e Zanida Minerais — Sociedade
Unipessoal, Limitada; P3 refere-se ao rio Mussapa pequena; e P4 ao rio Mbonde proximo da area de mineragéo
da Associacdo de Garimpeiros de Tsetsera (Fig. 1). No dia 20 de Agosto de 2025 colectou-se amostra na
Albufeira de Chicamba Real para avaliar a qualidade da agua e rotulou-se como Ponto A da Albufeira de
Chicamba.

Apbs a colecta, as amostras foram rotuladas, acondicionadas numa caixa térmica a 4 °C e transportadas para
os laboratorios de referéncia em Maputo. O critério para a selec¢ao dos locais de amostragem foi baseado em
areas proximas e distantes da mineracgdo realizada pelas empresas Zanida Minerais — Sociedade Unipessoal,
Limitada, HWA Minerais Lda., pela Sociedade Mineira de Bandire e a pela Associacdo de Garimpeiros de
Tsetsera.

Figura 1: Mapa da area de estudo.
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A colecta de amostras da agua e do sedimento tiveram como finalidade a determinagdo em laboratorio, de
parametros fisico-quimicos. O critério para a selec¢do das areas foi baseado nas areas com e sem a mineragao
de ouro, de modo a aferir, de forma comparativa, as possiveis alteragdes ambientais que a mineragdo de ouro
praticada pela Sociedade Mineira de Bandire, Associagdo de Garimpeiros de Tsetsera e a empresa Zanida

Minerais poderao estar a causar ao meio ambiente.

Para garantir a qualidade dos dados e a validade do estudo, adoptaram-se medidas como a triangulacdo de
dados, a revisdo de pares, a verificagdo cruzada de informagdes e a atencdo a credibilidade e confiabilidade

das fontes.

A principal limitacdo do estudo foi a auséncia de colaboracdo da empresa HWA Minerais Lda. e da
Associacdo de Garimpeiros de Tsetsera para a obtengdo de informagdo sobre o modo de operagdo
das entidades de exploragdio de ouro. As entidades n3o responderam ao pedido de entrevista
submetido pela equipa de pesquisadores. Para mitigar esta limitagdo, recorreu-se a pesquisa documental, a

imagens aéreas, a partir de drone e administraram-se questionarios as comunidades hospedeiras.

Ademais, a empresa HWA Minerais, Lda. recusou-se a assinar o protocolo de recepgao da carta de pedido de
entrevista, alegando ndo possuir carimbo da empresa. A recusa € um indicador da falta de vontade em colaborar,
que reforca a tendéncia deste sector de caracterizar-se pela auséncia de disponibilidade de informagdo, um
factor que ¢ apontado pelo indice de Transparéncia do Sector Extractivo em todas as edigdes. As cartas de
pedido de entrevista foram submetidas no dia 03 de Abril de 2025, a Associacdo de Garimpeiros de Tsetsera

(anexo 1) e no dia 09 de Abril de 2025 a empresa HWA Minerais, Lda. (anexo 2). Até entdo ndo t€ém resposta.

Outra limitagdo consistiu na inexisténcia de placas de identificagdo nas areas de actuagdo das empresas, aliada
ao secretismo na sua actuagdo, o que dificultou a mapeamento das empresas de exploracdo de ouro ao longo
do rio Revue, distrito de Manica. Como estratégia alternativa, foram utilizadas imagens aéreas captadas por
drone para a identificacdo das areas de exploracdo de ouro proximas ao rio Revue.

3.INDICIOS DE MINERAGAO ILEGAL DE OURO REALIZADA PELA EMPRESA
HWA MINERAIS LDA

A empresa HWA Minerais Lda. esta a operar desde 2023 sem Licenga Ambiental de Operagao, isto ¢, a empresa
esta a realizar a mineracdo ilegal desde 2023. E, até Outubro de 2024 ndo tinha submetido o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA). De acordo com o disposto no nimero 4 do artigo 20 do Regulamento sobre o Processo de
Avaliacao do Impacto Ambiental, € proibido o inicio da operagdo de qualquer actividade sem que tenha sido

emitida a Licenca Ambiental de Operagdo, sob pena de multa.

A partir do cruzamento dos dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Minas (INAMI), relativos
aos mapas de producdo e comercializagdo de recursos minerais em Mogambique, com a informagdo obtida
na Direc¢do Nacional do Ambiente e Mudangas Climaticas, foi possivel apurar que, entre 2023 ¢ 2024, a
empresa HWA Minerais Lda. produziu 11.07 Kg e comercializou 9.20 Kg de ouro, equivalente a cerca de 47.7
milhdes de meticais. Entretanto isto corresponde a uma situacao considerada ilegal, pois ndo hé evidéncias que

comprovem que, até o inicio de Junho de 2025, a empresa possuia Licenca Ambiental de Operagéo.

n
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Ao iniciar a actividade de exploracdo sem antes obter licenca ambiental de operagdo, a empresa HWA Minerais
Lda. violou o estabelecido no ntimero 4 do artigo 20 do Regulamento sobre o Processo de Avaliacao do
Impacto Ambiental, conjugado com o disposto no numero 11 do artigo 1 do Regulamento Ambiental para
Actividade Mineira e na alinea a) do numero 1 do artigo 44 da Lei de minas, que condicionam o inicio da
operagao do empreendimento mineiro mediante a existéncia de licenga ambiental de operagdo, um certificado
confirmativo da viabilidade ambiental de uma actividade proposta. A licenca ¢ emitida pelo ministério que

superintende a drea ambiental, actualmente, denominado por Ministério da Agricultura, Ambiente e Pescas.

Segundo o coordenador juridico da Agéncia Nacional para o Controlo de Qualidade Ambiental (AQUA),
Danilo Liasse, a empresa HWA Minerais Lda. possui uma licenga ambiental provisoria, emitida a 6 de Setembro
de 2023 e valida até 6 de Setembro de 2025. No entanto, esta licen¢a ndo autoriza o inicio das actividades,
pois, de acordo com o estabelecido na alinea a) do nimero 1 do artigo 20 do Regulamento sobre o Processo
de Avaliacdo do Impacto Ambiental, serve apenas como etapa inicial para a avaliagdo preliminar dos impactos

ambientais. A empresa ainda precisa de obter a licenga ambiental de operagao.

No dia 05 de Maio de 2023, uma equipa do Servigo Provincial do Ambiente de Manica (SPAM), representada
por dois técnicos, nomeadamente Meque Mucusse e Loice Cararadza, iniciou o trabalho de pré-avaliacao
ambiental sobre o projecto de extrac¢do de ouro e minerais associados, localizado na localidade de Munhinga,

distrito de Sussundenga, cujo proponente foi a empresa HWA Minerais Lda.

A realizagdo da pré-avaliacdo ao projecto da empresa HWA Minerais Lda. pela equipa técnica do SPA de
Manica resultou na classificacdo da actividade na categoria A*, exigindo a realiza¢do de um Estudo de Impacto

Ambiental (EIA) para posterior obtenco da licenga ambiental.

Em Julho de 2023 e Outubro de 2024, a empresa realizou a primeira e a segunda consulta publica,
respectivamente. A 11 de Novembro de 2024, submeteu o Relatorio do Estudo do Impacto Ambiental (REIA)
ao entao Ministério da Terra e Ambiente, para analise e aprovagdo por esta entidade governamental. No entanto,
até ao dia 02 de Junho de 2025 (data em que a equipa de pesquisa esteve nas instalacdes da Direcgdo Nacional
do Ambiente e Mudancas Climaticas para consultar o REIA) o processo ainda estava em analise e a licenca

ndo havia sido concedida.

A operagdo da empresa HWA Minerais Lda. sem que esteja completamente autorizada, ndo apenas constitui
uma violacdo a legislagdo mineira e ambiental, como também evidencia falhas na transparéncia, capacidade de

fiscalizacdo e responsabilizagdo da actividade mineira no pais.



4. EFEITOS DA MINERAGAO DE OURO NOS RECURSOS HIDRICOS E NAS
COMUNIDADES NA PROVINCIA DE MANICA

A mineragao de ouro em Sussundenga e Manica tem gerado impactos socioambientais negativos significativos.
Entre estes destaca-se a polui¢ao e a redugdo do caudal dos recursos hidricos, de que as comunidades dependem
para consumo doméstico, irrigacdo de campos agricolas, abeberamento animal e pesca. Estes usos sao
fundamentais para a subsisténcia das populacdes dos distritos de Sussundenga e Manica, garantindo condigdes

basicas para a alimentagdo, geracdo de renda e manutencao de meios de vida sustentaveis.

4.1. Rios Nhamacuio, Mbonde, Mussapa Pequena e Albufeira de Chicamba
Real contaminados por mercurio e arsénio

Os resultados laboratoriais das amostras da agua dos rios Nhamacuio, Mbonde, Mussapa Pequena e Albufeira

de Chicamba Real indicaram haver metais pesados na 4gua como o mercurio ¢ arsénio.

A poluig@o por merctrio foi detectada nos rios adjacentes as areas de mineragdo da Sociedade Mineira de
Bandire (SMB), Associacdo de Garimpeiros de Tsetsera (AGT) e as empresas HWA Minerais Lda. e Zanida
Minerais — Sociedade Unipessoal, Limitada (Zanida Minerais).

A concentragdo de mercurio no Ponto 1 adjacente a mineracdo da SMB e das empresas Zanida Minerais e
HWA Minerais Lda, foi de 0.008 sobre 0.001mg/L do Decreto 52/2023, e no Ponto 4 adjacente a Associacdo
de Garimpeiros de Tsetsera foi de 0.016 sobre 0.001mg/L (grafico 1), indica haver poluicdo por mercurio nos
rios Nhamacuio e Mbonde, respectivamente. Esta poluicdo representa uma ameaca a saide e seguranca dos

usuarios visto que a agua ¢ utilizada para o consumo doméstico, irrigacdo e a pesca.

A concentracdo de mercurio detectado na Albufeira de Chicamba Real foi de 0.001mg/L (anexo 4), valor este
que esta no limite maximo do permitido no Decreto 52/2023. Este resultado indica contaminagao por mercurio
na albufeira, o que constitui um alerta para a satide publica uma vez que a agua ¢é usada para o abastecimento

publico, irrigacdo, pesca e compromete a biodiversidade aquatica.

O mercurio ¢ uma substancia altamente nocivo, mesmo em baixas concentragdes. Pode-se acumular nos seres
aquaticos e provocar sérios danos a saide humana por meio da alimentacao. Este facto sugere que o rio apresenta
uma contaminagao crénica por mercurio o que ¢ uma grave ameaga ao ambiente e a vida das comunidades locais
que utilizam a agua dos rios em causa para as suas necessidades diarias: consumo doméstico, higienizag¢ao

pessoal, confeccao de alimentos, limpeza de utensilios domésticos e limpeza da casa.

Os problemas de saude resultantes da ingestao de mercurio incluem: danos aos rins, figado, cérebro, coragao,
pulmdes, colon, ao sistema imunoldgico, respiratorio e neurologico. Alguns dos mineiros e agricultores que
concederam entrevista relataram problemas de saide, como vomitos, diarreia, dores de barriga e dores de
cabega, apds a ingestdo da agua do rio Mbonde. Este facto evidencia a necessidade de adopgdo urgente de
medidas para salvaguardar a saide publica das comunidades que vivem nas proximidades de rios e outros

ecossistemas aquaticos poluidos.

O arsénio detectado nos rios Mussapa pequena ¢ Nhamacuico, pontos 3 (0.005 de 0.1mg/L) e 5 (0.009 de

0.1mg/L), respectivamente, apresenta valores dentro dos limites estipulados no Decreto 52/2023. Estudos
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indicam que o arsénio ¢ comumente libertado durante a mineragdo e processamento de minérios de ouro.
A exposicdo prolongada ao arsénio pode resultar em efeitos negativos 4 saude, como cancer e doencas

cardiovasculares.

Grafico 1: Concentragdo de metais pesados em mg/L na agua dos rios Nhamacuio, Mbonde, Mussapa pequena
e da Albufeira de Chicamba Real.
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Fonte: De elaboragdo propria (Mery Rodrigues), 2025.

As amostras de agua colectadas nos rios Nhamacuio e Mbonde apresentaram elevados valores de solidos
suspensos nos Pontos 1 (8260 mg/L) e 5 (1550 mg/L) (anexo 3.1). A elevada concentracao de s6lidos suspensos
no Ponto 1, com 8260 mg/L, pode ser justificada por ser uma area adjacente a mineragao. Este ponto pode estar
a sofrer influéncia da escorréncia superficial e descargas dos subprodutos da mineragdo de ouro, uma vez que

as amostras foram colectadas nos dias 9 e 10 de Agosto, apds queda de chuvas.

O aumento de particulas na agua pode levar a um aumento na turbidez, prejudicando os ecossistemas aquaticos
ao reduzir a entrada de luz na dgua e interferir na produtividade primaria e nos niveis troéficos subsequentes

como o dos peixes, importantes para a sobrevivéncia e subsisténcia das comunidades locais.

E importante que a Agéncia Nacional para o Controlo de Qualidade Ambiental (AQUA) realize o monitoramento
constante da qualidade da 4gua dos rios para identificar possiveis alteragdes na sua composic¢ao fisico-quimica,
principalmente em areas proximas as operacdes de mineracao que tém maior risco de haver a drenagem acida

da mina.



4.2 Maior concentrag@io de chumbo e mercurio nos sedimentos dos rios
Nhamacuio, Mbonde e Mussapa Pequena

Asamostras colectadas no sedimento dos rios em estudo, Nhamacuio, Mbonde e Mussapa Pequena, apresentaram
maior concentragdo de chumbo e merctrio no Ponto 4, com 0.296mg/Kg e 9.43mg/Kg respectivamente
(Grafico 2). O Ponto 4 ¢ adjacente a mina da Associagdo dos Garimpeiros de Tsetsera, que pode estar a sofrer

influéncia da escorréncia superficial e das descargas dos subprodutos da mineragao.
O chumbo e o0 mercurio sao metais pesados toxicos que perigam a saude publica e do ecossistema.

Grifico 2: Concentragdo de chumbo e merctrio em mg/Kg no sedimento dos rios Nhamacuio Mbonde, ¢

Mussapa pequena.
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Fonte: De elaboracao prépria (Mery Rodrigues), 2025.

A concentragdo de chumbo e mercurio foi maior no sedimento em relagdo a agua, indicando que estes metais
tém uma maior tendéncia para se acumular no sedimento. A biodisponibilidade e a exposi¢ao destes metais aos

organismos aquaticos sdo controladas pela sua concentracao e distribui¢do entre a 4gua e o sedimento.

O merctrio é um metal presente na crosta terrestre numa concentragdo média de 0.08mg/Kg. A concentragao
de merctrio no sedimento foi superior a 0.17mg/Kg em todos os pontos estudados. As concentragoes de
mercurio no sedimento dos pontos dos rios estudados, foram elevadissimas, tendo apresentado 4.1mg/Kg
(Ponto 1), 3.7mg/Kg (Ponto 2), 6.04mg/Kg (Ponto 3), 9.43mg/Kg (Ponto 4) ¢ 3.52 (Ponto 5), (anexo 3.2)
muito acima do limite maximo estipulado em Canada. Estes valores demonstram que os rios Nhamacuio,
Mbonde e Mussapa Pequena estdo altamente poluidos. Mogambique ndo tem regulamentos que limitem a

concentracdo de mercurio no solo.

A poluicdo de sedimentos resulta em efeitos biologicos adversos nos organismos aquaticos, incluindo
a letalidade, a reducdo da fertilidade e o comprometimento do desenvolvimento dos estagios iniciais dos

organismos bentdnicos aquaticos como gastrépodes e quironomideos.

Metais pesados tém um longo periodo de persisténcia nos sedimentos e representam uma ameagca significativa

por se acumularem nas cadeias alimentares, desde a sua absorcdo pelo 1° nivel tréfico, a dos produtores
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primarios como algas e macrofitas até ao ltimo nivel trofico aquatico, a dos peixes.

Os peixes sdo importantes para a alimentacdo e subsisténcia das comunidades. A contamina¢do de um
ecossistema aquatico por mercurio, compromete a integridade biologica do peixe podendo este metal alojar-
se em varias partes do seu corpo, como a carne, o figado, os rins e as gonadas, comprometendo os seus

descendentes.

Elevadas concentragdes de mercurio nos peixes, valores acima de 0.5mg/Kg, afectam a sua sobrevivéncia ¢ a
dos seres humanos que o consomem, contaminado sobretudo os grupos mais sensiveis, que sdo os das criangas,

idosos e gestantes.

A mineragdo de ouro afecta a qualidade da 4gua e a biodiversidade nos habitats circundantes. A contaminac¢ao
da agua e do sedimento por metais pesados reduz a procura da agua. Quando usada para diversos fins como
a agricultura, pastoricia, uso doméstico pode resultar na inseguranga alimentar. Pode provocar danos a satde
aos rins, figado, cérebro, coragdo, pulmdes, colon, ao sistema imunoldgico e respiratorio. Pode mesmo levar

a morte.

A contaminagdo da agua por metais pesados provenientes da mineracdo de ouro pode, ainda, reduzir a
biodiversidade de animais selvagens, a partir da ingestdo de dgua contaminada. O arsénio, embora detectado
em baixas concentragdes no rio Mussapa Pequena, constitui um alerta para um maior controlo da qualidade
da agua porque este rio atravessa o Parque Nacional de Chimanimani (PNC), que alberga varias espécies de

animais selvagens que ingerem a agua deste rio para os processos metabolicos.

4.3 Fontendrias préximas ds areas de mineragcdo de ouro contaminadas
por arsénio

Os parametros fisico-quimicos das fontenarias proximas e distantes das areas de mineracdo da Sociedade
Mineira Bandire e das empresas Zanida Minerais ¢ HWA Minerais, estdo dentro dos padroes estipulados no
Diploma Ministerial 180/2004, de 15 de Setembro, regula o Padrdes da qualidade da agua para o consumo

humano, com excepg¢ao do pH.

As fontenarias (imagem 1) proximas as areas de mineracdo apresentaram pH acido abaixo dos limites
legalmente permitidos, ¢ continham arsénio (Tabela 1 e anexo 3.3). Fontenarias com aguas acidas pode

favorecer a solubilidade de metais pesados, como o arsénio, aumentando a sua toxicidade.

Apesar da concentragdo do arsénio estar dentro dos padrdes nacionais, a Organizagdo Mundial da Saude
descreve que o limite recomendado de 0.01lmg/L para o arsénio é provisorio e devem ser feitos esforgos
para manter as concentragdes o mais baixas possivel. O Governo de Canada pretende actualizar o valor de
referéncia de 0.01mg/L para 0.005mg/L baseado na meta-andlise de estudos epidemiologicos que confirmam
a associagdo entre a exposicdo prolongada e o aumento do risco de cancro de pulmao. Adicionalmente, a Meta
do Nivel Méaximo de Contaminantes (MCLG) para o arsénio nos Padrdes de Agua Potavel Priméaria da Agéncia
de Proteccdo Ambiental dos Estados Unidos ¢ de zero.

O arsénio € toxico e, para além do cancro, pode causar doenca cardiaca isquémica, problemas na pele e no
sistema circulatorio. Considerando que a presenga de arsénio na agua potavel representa um risco significativo
para a saude publica e que o valor de referéncia actual pode tornar-se obsoleto, sugere-se a revisdo progressiva

do limite de arsénio previsto no Diploma Ministerial n.° 180/2004, de 15 de Setembro, inicialmente reduzindo-o
de 0,01 mg/L para 0,005 mg/L, com vista a sua futura eliminagdo total (zero).



Tabela 1: Parametros fisico-quimicos da agua das fontenarias.

F1 F2 F3 . .
Dipl. Ministerial
Parametro PA) | (PB) | (PO 180/2004
pH 6.22 6.41 6.93 6.5-8.5
<0.001
Arsénio (As) 0.006 | 0.004 | (LQ) 0.01
<0.01 | <0.01 | <0.01
Cianeto (CN) (LQ) (LQ) (LQ) 0.07
<0.001 | <0.001 | <0.001
Mercurio (Hg) (LQ) (LQ) (LQ) 0.001

F= Fontenaria
LQ- Minimo do Limite Quanti-
ficavel

Fonte: Foto da autora (Mery Rodrigues), 2024.
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5. EFEITOS DA MINERAGCAO DE OURO NOS DISTRITOS DE SUSSUNDENGA
E MANICA

O estudo apurou que a Sociedade Mineira de Bandire, a Associacdo de Garimpeiros de Tsetsera e a empresa
Zanida Minerais estao associadas a polui¢do por mercurio dos rios Nhamacuio e Mbonde, através da descarrega

de residuos da lavagem do ouro para os rios, constituindo uma ameaga a satde publica.

A contaminagdo por mercurio na Albufeira de Chicamba Real afecta negativamente a economia local. A
Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) e o proprietario da estancia turistica Mira Lodge, relataram prejuizos
financeiros significativos, tanto com o aumento dos custos para o tratamento da 4gua destinada ao abastecimento
publico quanto com a reducdo no numero de hospedes devido a contamina¢do da agua. Outros problemas
associados as contaminagdes da 4gua na albufeira incluem a redugdo do pescado importante para a alimentagao
e subsisténcia; a reducgdo da visibilidade da agua da albufeira que aumentou o nimero de ataques por crocodilo;
e conflitos sociais.Adicionalmente, os mineiros ndo usam Equipamentos de Proteccdo Individual (EPI) durante

as actividades. O facto de estes usarem o mercurio sem protec¢do, representa um risco a saude no trabalho.

As comunidades residentes em Chinhamaedza, Tsetsera, Munhinga e do distrito de Manica, estido expostas
a mercurio que ¢ uma substancia toxica que afecta a satde publica. A ingestdo de mercurio por inalagdo ou
por alimentos contaminados pode resultar em fadiga, insonia, nervosismo. Pode ainda causar danos aos rins,
figado, cérebro, coragdo, pulmdes, colon, ao sistema imunologico e respiratorio. Fetos e criangas expostos ao
mercurio durante o periodo gestacional podem sofrer impactos no desenvolvimento cognitivo, afectando a

memoria, atencdo, linguagem, habilidades motoras finas e viso-espaciais'.

Os resultados das 136 entrevistas administradas as localidades de Chinhamaedza, Tsetsera e Munhinga (57%
sdo do sexo masculino e 43% do sexo feminino, incluindo mineiros (40%), agricultores (35%), comerciantes
(19%) e outros (7%)), mostram que 94.9% tém conhecimento da mineragdo de ouro na regido, sobretudo da
exploracdo realizada pela empresa Zanida Minerais, HWA Minerais Lda, Sociedades Mineiras de Bandire e

Associagdo de Garimpeiros de Tsetsera.

Cerca de 87% dos entrevistados ¢ a favor da exploragdo de ouro sobretudo devido a actividades de
responsabilidade social pelas entidades envolvidas na exploracdo. A empresa HWA Minerais Lda. criou alguns
postos de trabalho para jovens locais € no ambito da responsabilidade social abriu duas fontenarias e construiu
um campo de futebol. A Associacao de Garimpeiros de Tsetsera fornece aves, sementes, adubos e pesticidas dos
membros das comunidades que praticam avicultura e agricultura. A associacao contribuiu ainda na reabilitacao

da Escola Primaria de Nharimba e presta assisténcia a doentes.

Cerca de 11% dos entrevistados ndo concordam com a exploracdo de ouro em locais proximos as suas
comunidades por considerar a actividade um risco a polui¢ao dos rios e por se sentirem excluidos da partilha
dos beneficios advindos da mineracdo, particularmente o acesso ao emprego. A maioria dos entrevistados
concorda com a exploragdo de ouro, mas provavelmente desconhece a elevada poluicao dos rios por mercirio
decorrente das mas praticas nesta actividade. Os efeitos negativos da exploracdo de ouro pela Sociedade
Mineira de Bandire, Associacdo de Garimpeiros de Tsetsera e as empresas Zanida Minerais e HWA Minerais

Lda. incluem:

1 USEPA (2024, 05 de Dezembro). Health Effects of Exposures to Mercury. https://www.epa.gov/mercury/health-effects-exposures-mercury [acessado
a 11 de Maio de 2025 as 14:55h].




* Redugdo do uso dos rios Nhamacuio e Mbonde devido a contaminag@o por metais pesados ¢ a alteragdo
da cor da dgua dos rios. Segundo os entrevistados, ha 10 anos os rios eram incolores, actualmente sdo
avermelhados ou turvos. Estes rios sdo usados para o fornecimento de agua para a ingestdo, higienizacdo
pessoal, confecgdo de alimentos, limpeza da casa, irrigagdo e pastagem?. A contaminagéo patente constitui
um risco para a saude dos usuarios. E ndo so, uma vez que os rios estdo contaminados, a probabilidade
de os peixes estarem igualmente contaminados por mercurio e arsénio ¢ maior, constituindo um alerta e

preocupacdo ambiental e de satide publica;

* Bloqueio do curso fluvial realizado pelas empresas Zanida Minerais ¢ HWA Minerais Lda, reduzindo
o caudal do rio Nhamacuio (imagem 2, a direita). Esta diminuicao do caudal tem provocado impactos
negativos significativos para as comunidades locais, nomeadamente a reducdo da disponibilidade de agua
para o consumo, irrigagdo ¢ abeberamento animal, bem como a diminui¢ao da abundancia de peixes, cuja

sobrevivéncia depende directamente do equilibrio hidrolégico do rio.

Imagem 2: Bloqueio do curso do rio Nhamacuio, pela empresa HWA Minerais Lda., destacado a vermelho (a
esquerda) e vista parcial do leito do rio (a direita)

Fonte: Foto do autor (Raul Massingue), 2025 Fonte: Foto da autora (Mery Rodrigues), 2024

* Redugédo de peixes, importantes para a alimentagdo e subsisténcia. A populagdo afirma que a quantidade
de peixes capturados no rio Nhamacuio, como a Tilapia (localmente conhecida por *Chicamba?, ?Pende? e
2Makacana?) e Bagre Africano (localmente conhecido por 2Mussopho?), reduziu nos tltimos 10 anos e em
alguns pontos do rio ja ndo sdo encontrados peixes devido a diminuicdo significativa do caudal da dgua
do rio;

» Conlflitos sociais relacionados com invasdo a areas de mineracdo e falta de transparéncia na gestdo de
fundos da Sociedade Mineira de Bandire. Como exemplo as manifestagdes organizadas por mineiros
locais®, em Fevereiro de 2025, envolviam conflitos de terra na area de exploragdo de ouro. Os membros da
localidade de Munhinga alegam que o presidente da Sociedade Mineira de Bandire cedeu parte do espago
explorado pelos mineiros locais para a empresa Zanida Minerais, sem conhecimento dos mineiros. Fora
este motivo, estd em causa a acusacdo de 10 membros da Sociedade Mineira de Bandire de desvio de
aplicagdo de fundos destinados ao desenvolvimento comunitario como a constru¢do de escolas e hospitais.

2 Segundo os membros das localidades de Chinhamaedza, Tsetsera e Munhinga a pastagem nos rios Nhamacuio e Mbonde ja ndo ¢ realizada devido a
poluigdo e a reducdo do caudal, actualmente usam agua de fontenarias e de outras fontes para o abeberamento animal.

3 Os entrevistados sugerem varias medidas para resolver o conflito de terra, nomeadamente: i) O Governo deve apoiar para melhorar a relagéo entre a
Sociedade Mineira de Bandire e outros membros das comunidades incluindo mineiros de Bandire; ii) a empresa Zanida Minerais deve empregar minei-
ros locais e deve dialogar os membros das comunidades afectadas; iii) a Sociedade deve prestar contas do valor recebido e o governo deve fiscalizar;
iv) a comunidade de Bandire solicita a substitui¢do do actual Presidente da Associagdo de Bandire.
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6. DESAFIOS NO PROCESSO DE RESPONSABILIZAGAO POR
TRANSGRESSOES AMBIENTAIS EM MANICA

A fraca capacidade técnica das instituicdes para promover a conservagao ambiental, aliada a praticas de
corrupcao por tras das concessdes irregulares das licengas mineiras, tendem a diminuir a transparéncia nas
politicas ambientais, fazendo com que o quadro legal ambiental mogambicano* para prevenir e combater
transgressoes ambientais resultantes da industria extractiva ndo seja eficaz, permitindo que os infractores

ambientais se beneficiem de um elevado nivel de impunidade.

Dados obtidos no Servico Provincial de Infraestruturas, Recursos Minerais e Energia de Manica, durante
o trabalho de campo, mostram que de 2019 a Agosto de 2024, do trabalho de inspeccdo realizado na area
mineira, energia eléctrica ¢ combustiveis na provincia, houve registo de irregularidades ambientais que
resultaram na aplicacdo de 15 multas as respectivas empresas infractoras (Tabela 2). O valor total das multas
foi de 8.680.180,00 MT (oito milhdes, seiscentos e oitenta mil, cento e oitenta meticais). Desse total, apenas
24.24%, equivalente a 1.959.220,00 MT, foi pago pelas empresas envolvidas®, mostrando que mesmo quando

infractores sdo identificados, a responsabilizagdo ndo ¢é eficaz.

Tabela 2: Penalizagdes de empresas infractoras que operam em Manica.

3990C Explorator, Lda 555.240,00 555.240,00
3990C Explorator, Lda 442 .800,00
3373C Clean Teach Mining, Lda 590.400,00 590.400,00
3373C Clean Teach Mining, Lda 442.700,00
3373C Clean Teach Mining, Lda 185.080,00
220C Two Fulls, Lda 590.400,00 150.000,00
220C Two Fulls, Lda 185.080,00
8878LPM Helin Mining, Lda 185.080,00 92.500,00
10418LPM CCM Stone, Lda 185.080,00 185.080,00
3421C Companhia Mineira do Gile, SARL 555.240,00
10418LPM DEPHFA- Sciedade Unipessoal, Lda 185.080,00 250.000,00
Wing Koon 1.980.000,00
TCO 1.962.000,00
Nova Ponte 600.000,00 100.000,00
Mini Mundo 36.000,00 36.000,00

Fonte: Servico Provincial de Infraestruturas, Recursos Minerais ¢ Energia de Manica.

A Direcg¢ao Provincial de Desenvolvimento Territorial e Ambiente de Manica instaurou, para o sancionamento
administrativo, um processo contra a empresa Labanmon International Mining, Lda, que explora ouro
em Mavonde, distrito de Manica, por obstru¢do sem justa causa, nos termos do nimero 1 do artigo 28 do
Regulamento de Avaliacdo do Impacto Ambiental, que estabelece puni¢do com a pena de multa de 30 a 150
salarios minimos, aos infractores envolvidos nessa pratica®. A Labanmon International Mining, Lda foi punida

com a pena de multa no valor de 986.700,00MT (novecentos e oitenta e seis mil, setecentos meticais)’.

4 Lei do Ambiente de 1 de Outubro de 1997; Lei de Minas de 18 de Agosto de 2014; Regulamento sobre o Processo de Avaliagdo do Impacto Ambiental,
aprovado pelo decreto no 54/2015 de 31 de Dezembro; Regulamento Ambiental para a Actividade Mineira, aprovado através do decreto no 26/2004 de
20 de Agosto; Regulamento dos Padrdes de Qualidade Ambiental e de Emissao de Efluentes, aprovado pelo decreto no 67/2010 de 31 de Dezembro;
Codigo Penal, aprovado pela Lei n® 24/2019 de 24 de Dezembro.

5 Informagdo obtida por meio de uma entrevista ao Director do Servigo Provincial de Infraestruturas, Recursos Minerais e Energia de Manica em
Agosto de 2024.

6 Informacao obtida por meio do oficio n° 461/PM/CExP/DPTA/GD/2024 enviado pela Direc¢ao Provincial de Desenvolvimento Territorial e Ambiente
de Manica na sequéncia da carta de pedido de informagao do CIP.

7 Idem



Apesar das irregularidades identificadas, e que resultaram em sangdes administrativas aplicadas tanto pela
Direccao Provincial dos Recursos Minerais e Energia na provincia de Manica, quanto pela Direcg¢ao Provincial
de Desenvolvimento Territorial € Ambiente, nenhum caso suspeito de cometimento de violagdo das normas
ambientais, segundo as duas direcgdes, foi reencaminhado ao Ministério Publico a fim de promover diligéncias

para possivel responsabilizag¢do dos infractores, nos termos da lei penal.

O Cddigo Penal estabelece, no nimero 1 do artigo 317, puni¢cdo com pena de prisdo até dois anos e multa
correspondente a todos que estiverem envolvidos em praticas que culminem com a poluicdo do ambiente,
nomeadamente: produzir, depositar no solo ou subsolo, langar para a agua ou para a atmosfera, quaisquer

substancias toxicas ou poluidoras, ou por qualquer outra forma degradar o ambiente®.

Nos casos especificos, a Sociedade Mineira de Bandire e a Associagdo de Garimpeiros de Tsetsera retinem
condigbes para que estejam abrangidos no que dispde o numero 1 do artigo 317 do dispositivo legal
supramencionado sobre a responsabilizacdo criminal por praticas que poluem o ambiente, dado que a
concentracdo do mercurio nos rios Nhamacuio e Mbonde, onde tém desenvolvido as suas actividades, é de
0.008mg/L e 0.016mg/L, respectivamente. Isto equivale a 8 e 16 vezes acima dos padrdes estabelecidos no
Regulamento dos Padrdes de Qualidade Ambiental e de Emissao de Efluentes, afixados abaixo de 0.0001mg/L.

Segundo o Director da Direcgdo Provincial de Desenvolvimento Territorial ¢ Ambiente em Manica, Rafael
Manjate, a dificuldade em exigir a responsabiliza¢do criminal das empresas mineiras por crimes ambientais
deve-se a falta de equipamento técnico e a recursos humanos especializados em técnicas de amostragem
nas institui¢des responsaveis pela fiscalizacdo do sector mineiro na provincia®. A falta de meios técnicos,
financeiros e materiais para a fiscaliza¢ao ¢ um problema cronico que o CIP ja reportou em diversas pesquisas.
Essa caréncia de recursos cria um ambiente propicio para a corrupgao e praticas ilicitas, agravando ainda mais

os problemas ambientais na regiao.

Esta limitag@o ndo existe apenas ao nivel das provincias, facto é que, até entdo, a Agéncia Nacional para o
Controlo de Qualidade Ambiental (AQUA), criada do Decreto n° 80/2010, de 31 de Dezembro, com atribuigdes
de controlo da qualidade ambiental nas componentes ar, solo e 4gua através de um laboratorio de referéncia
do ambiente'?, ndo dispde, ainda, de um laboratdrio para aferir a qualidade ambiental a partir da realizag¢ao de
analises fisico-quimicas e bioldgicas nas areas de extracgdo mineira e, desta forma, fazer o acompanhamento

dos relatorios de monitorizagdo ambiental submetidos pelas empresas.

De acordo com o coordenador juridico da Agéncia Nacional para o Controlo de Qualidade Ambiental (AQUA),
Danilo Liasse, para superar desafios técnicos, a AQUA tem fortalecido a sua capacidade institucional através

de parcerias com universidades nacionais que possuem laboratorios de analises da qualidade ambiental''.

As dificuldades técnicas da AQUA tornam, por um lado, as comunidades hospedeiras dos recursos extractivos

mais vulneraveis aos impactos ambientais, e por outro, dificultam a aplicacdo efectiva das normas ambientais,

8 Cfr. Pag. 5736 da Lei n® 24/2019 de 24 de Dezembro Lei de revisao do Codigo Penal e revoga o artigo 2 do Decreto-Lei

n° 182/74, de 2 de Maio e o Cddigo Penal aprovado pela Lei n.° 35/2014 de 31 de Dezembro.

9 Informacao obtida por meio de uma entrevista ao Director da Direc¢do Provincial de Desenvolvimento Territorial e Ambiente de Manica em 30 de
Agosto de 2024.

10 Cfr. Pag. 336 — (364) do Decreto n° 80/2010, de 31 de Dezembro que cria a Agéncia Nacional para o Controlo da Qualidade

Ambiental, abreviadamente designada por AQUA.

11 Informagdo obtida por meio de uma entrevista ao coordenador juridico da AQUA representantes da em 01 de Julho de 2025.
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o que prejudica a justica ambiental. Além disso, essa situacdo abre espaco para corrupgao, sobretudo quando

as proprias empresas que sdo objecto de fiscalizagdo detém os meios para a realizagdo de analises que depois

serdo validadas pelos 6rgdos de fiscalizacao.

Aindano processo de responsabilizacdo por transgressdes ambientais no pais, o direito penal ambiental enfrenta

varios desafios na sua implementa¢do, nomeadamente:

Vi.

Complexidade da matéria: o direito do ambiente ¢ um campo juridico complexo, com legislagdo
extensa e frequentemente em constante actualizagdo. A natureza técnica dos crimes ambientais exige
conhecimentos especificos tanto de juizes e procuradores, quanto de advogados e de agentes de
fiscalizacdo, o que pode dificultar a aplicagdo correcta da lei.

Dificuldade em atribuir a culpa: em muitos casos, a identificagdo dos responsaveis por crimes
ambientais ¢ complexa. A responsabilidade pode ser compartilhada por diversas pessoas ou empresas,
ou, ainda, pode ser dificil estabelecer um nexo causal claro entre a conduta e o dano ambiental.

Falta de recursos: a investigagdo e o processo de crimes ambientais exigem recursos financeiros e
humanos significativos. A falta de investimentos em 6rgaos ambientais e em sistemas de monitoramento
dificulta a identificag@o e a puni¢ao dos infractores.

Pressao econdmica: a pressao por desenvolvimento econdmico pode levar a flexibilizagdo da
legislacdo ambiental e a impunidade de crimes ambientais. A busca por lucros rapidos e a falta de
consciéncia ambiental por parte de alguns sectores da sociedade contribuem para a persisténcia desses
crimes.

Consciéncia ambiental: a falta de consciencializagdo ambiental da populacdo, em geral, ¢ outro
obstaculo. Muitas pessoas ndo compreendem a importancia da protecgdo ambiental e ndo denunciam
crimes ambientais por falta de conhecimento ou interesse.

Lentidiao do processo judicial: os processos judiciais relacionados a crimes ambientais costumam
ser longos e complexos, o que pode desestimular as vitimas e dificultar a obtencdo de uma justa
compensacao.



7. CONCLUSOES

A exploragdo de ouro em Manica, embora tenha o potencial de contribuir para o desenvolvimento econémico
(criagdo de postos de trabalho e actividades de responsabilidade social), apresenta elevados custos invisiveis. A
poluic@o por mercurio nos rios Nhamacuio e Mbonde atingiu niveis alarmantes. O merctrio e o arsénio foram
detectados na agua da Albufeira de Chicamba Real, comprometendo a satde publica, a seguranca alimentar
e a biodiversidade aquatica. Adicionalmente, as fontenarias proximas as areas de exploragdo de ouro estdo

contaminadas por arsénio, podendo representar a longo-prazo um risco a satude publica.

Asentidades mineiras de exploragao de ouro nao tém sistemas eficazes de tratamento de residuos, particularmente
para a remogdo de metais pesados para evitar a contaminagdo ambiental. A Sociedade Mineira de Bandire, a
Associacdo de Garimpeiros de Tsetsera e a Zanida Minerais sdo associadas a polui¢do por mercurio nos rios
Nhamacuio e Mbonde, com concentragdes 8 ¢ 16 vezes superiores aos limites estabelecidos na legislagdo
nacional, respectivamente. A contaminagdo por mercurio na Albufeira de Chicamba Real provém da mineragéo

de ouro realizada ao longo do rio Revue.

O mercurio detectado na agua representa uma grave ameaga a saude publica. O risco ¢ ainda maior nas
comunidades dos distritos de Sussundenga ¢ Manica que dependem dos recursos hidricos para o consumo
doméstico, irrigacdo de campos agricola e pesca de subsisténcia, tornando a exposi¢do continua ao mercurio

um problema de satide publica e de justiga ambiental.

A empresa HWA Minerais estd a explorar ouro desde 2023 sem licenga ambiental de operagao, em clara violagao
do Regulamento sobre o Processo de Avaliagdo do Impacto Ambiental. Igualmente, a empresa bloqueou o
curso do rio Nhamacuio tendo influenciado a reducdo da agua importante para o consumo doméstico, irrigagao,

pecudria e pesca.

A Direc¢ao Provincial dos Recursos Minerais e Energia de Manica e a Direc¢ao Provincial de Desenvolvimento
Territorial ¢ Ambiente de Manica de Manica ndo encaminham ao Ministério Publico casos suspeitos de
cometimento de crimes ambientais por entidades de exploragdo de ouro na provincia. Por outro lado, muitas
empresas nao pagam as multas que lhes sdo aplicadas pela violagdo da legislagdo ambiental e continuam

impunes.
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8. RECOMENDAGOES

Para promover uma mineracdo sustentavel, ¢ fundamental que todos os actores envolvidos actuem com

responsabilidade e em espirito de cooperagdo. Nesse sentido, recomenda-se:

i)

Vi)

vii)

viii)

Xi)

Xii)

Xiii)

Xiv)

As empresas HWA Minerais Lda, Zanida Minerais, a Sociedade Mineira de Bandire ¢ a Associagdo

de Garimpeiros de Tsetsera:

Cumprir com a legislag@o nacional ambiental, com a legislacdo sobre os direitos humanos e do

trabalho e com as boas praticas na exploragdo de ouro;
Disponibilizar equipamento de prote¢do individual (EPI) aos trabalhadores;

Adoptar tecnologias limpas e substituir o uso do mercurio por métodos como a flutuagio,
concentradores graviticos, borato de sodio para a empresa € métodos nao toxicos como o borato

de sddio e bateia, ou a lavagem manual para a SMB, AGT e Zanida Minerais;

Providenciar formagdes aos colaboradores sobre a mineragdo sustentavel e métodos seguros para

a manipulacdo de substancias toxicas durante a actividade;

Elaborar e tornar publico relatorios trimestrais da qualidade dos efluentes descartados para o meio

ambiente;
Suspender as actividades de mineragao no distrito de Sussundenga e Manica;

Disponibilizar na pagina WEB os relatdrios do controlo e monitoria ambiental ¢ do nivel de

implementacgdo do desenvolvimento local;

Respeitar os direitos das comunidades hospedeiras e estabelecer um Acordo de Desenvolvimento
Local (ADL);

Implementar um sistema eficaz de tratamento de residuos a partir de Solu¢des baseadas na Natureza

(SbN), como a fitorremediag¢ao, micorremediagdo e remediagdo a partir de algas;

Monitorar a concentragdo de metais pesados, como mercurio e arsénio, antes do descarte no meio

ambiente;

Reabilitar as areas poluidas por mercurio, como solos e rios, podendo aplicar o método da

fitorremediagao a partir da Typha capensis ou outras SbN;
Repor o solo em areas exploradas e abandonadas;

A associacdo deve colaborar com outras associagdes e garantir a transparéncia na gestdo dos

fundos recebido para o desenvolvimento local.

Ao Ministério de Recursos Minerais e Energia:

XV)

Providenciar formacao aos mineiros, incluindo mulheres, sobre técnicas de mineragao sustentavel,

saude e seguranca ocupacional e legislagdo mogambicana sobre direitos humanos e meio ambiente;



XVi) Divulgar as boas praticas desenvolvidas por empresas, associa¢des e outras entidades de exploracao
de ouro;

xvii)  Limitar as areas mineiras e proibir a exploracao de ouro proximo a ecossistemas aquaticos, como
rios ¢ lagos;

xviii)  Resolver e gerir os conflitos entre as sociedades mineiras e as comunidades afectadas.

Ao Ministério da Agricultura, Ambiente e Pescas:

1. Criariniciativas de educag@o ambiental para as comunidades hospedeiras e impor as empresas de mineragao
de ouro a realizarem campanhas de educagdo ambiental e formagdo basica para alguns dos membros das

comunidades hospedeiras como parte da responsabilidade social;

2. Financiar a construgdo de laboratorios para a Agéncia Nacional para o Controlo da Qualidade Ambiental
(AQUA), de modo que esta entidade fiscalizadora possa aferir a qualidade ambiental a partir da
realizagdo de andlises fisico-quimicas e bioldgicas nas areas de extrac¢do mineira para desta forma fazer o

acompanhamento dos relatorios de monitorizagdo ambiental submetidos pelas empresas.
Ao Ministério de Finangas e Ministério de Planificagao e Desenvolvimento:
1. Criar incentivos fiscais para empresas que adoptem tecnologias limpas;

2. Garantir a transparéncia na gestao dos fundos transferidos as comunidades, publicando na pagina WEB do
Ministério dos Recursos Minerais ¢ Energia, do Ministério de Finangas e do Ministério de Planificagdo e

Desenvolvimento os detalhes dos valores depositados por todas as empresas da industria extractiva;
A AQUA:

1. Aplicar multa & empresa HWA Minerais Lda. por estar a operar desde 2023 sem a Licenca Ambiental de
Operagdo;

2. Realizar fiscalizagdo regular da qualidade ambiental;
3. Publicar na pagina WEB os relatorios de fiscalizag@o realizada ao longo do pais;

4. Comparar os resultados da qualidade ambiental realizada com os relatorios da qualidade ambiental das

empresas, sociedades e associagdes mineiras.

A Procuradoria-Geral da Repuiblica:
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1. Investigar e responsabilizar os protagonistas de infrac¢des e crimes ambientais e de violagdes dos direitos

humanos das comunidades hospedeiras;

2. Capacitar os juizes, procuradores, administragdo nacional das areas de conservacao ambiental em crimes
de corrupcdo e ambientais, incluindo os seus impactos nas comunidades, garantindo que os processos

relacionados com danos ambientais ndo fiquem impunes.
Ao Parlamento:

1. Rever a lei do ambiente, que tem quase trés décadas de existéncia, e adequa-la as exigéncias actuais de
proteccdo do meio ambiente considerando a mineragdo. A lei deve ter um tratamento autdbnomo para o
problema da mineragdo e fazer alusdo as mudangas climaticas, uma vez que a mineragdo tem impactos
para o clima a partir da destruicdo da vegetacdo sem contrabalancos e da emissdo de poluentes para a

atmosfera;

2. Rever o Diploma Ministerial 180/2004, de 15 de Setembro, que regula os Padrdes da Qualidade da Agua
para o consumo humano. O Diploma deveincluir os limites para a clorofila 2a?, restringir o valor da turvagao

e arsénio de 5 NTU e 0.01 respectivamente, para zero;

3. Aprovar um regulamento sobre os Padrdes da Qualidade do solo e sedimentos de rios e lagos, tomando em
consideragdo as diferentes actividades antropogénicas e os seus impactos em varios sectores: agricultura,
pecudria e pesca, e na qualidade da agua. Por exemplo, em areas de mineracdo de ouro, pardmetros como

mercurio, arsénio, chumbo, cddmio e outros metais pesados no solo sdo indispensaveis;
4. Intensificar a fiscaliza¢ao das ac¢des do Governo referentes 4 mineracao;

5. Realizar visitas de trabalho as empresas de exploragdo de recursos naturais e as comunidades, através da

Comissdo Parlamentar de Agricultura, Economia e Ambiente;

6. Incluir nas perguntas ao Governo temadticas referentes a mineragdo ilegal no pais e a mas praticas na

exploragdo de recursos naturais.
A academia:

1. Realizar estudos em todo o pais sobre a qualidade ambiental em recursos hidricos proximo a areas de

exploragdo de recursos minerais;
2. Realizar um estudo que analisem a concentragdo de metais pesados nas fontenarias

3. Realizar um estudo que analisem a concentra¢do de metais pesados ao longo da Albufeira de Chicamba;



4. Realizar estudos que avaliem a concentragdo de metais pesados em peixes dos rios da provincia de Manica;
5. Realizar estudos sobre a abundéncia e a diversidade de peixes nos rios da provincia de Manica;

6. Testar a capacidade das espécies nativas de remover metais pesados como o mercurio ¢ arsénio do solo e

da 4agua, para posterior uso como fitorremediadoras;

7. Em parceria com o Instituto Nacional de Satde - realizar analises toxicologicas e biomonitoramento de

metais pesados, sobretudo do mercurio e do arsénio, nas comunidades que vivem a volta de rios poluidos.
As Organizagdes da Sociedade Civil e Organizagdes Comunitarias de Base:
1. Sensibilizar as comunidades hospedeiras sobre os riscos do mercurio para a saude e para o ambiente;
2. Promover a transparéncia na mineragao a partir de féoruns de discussao sobre a mineragdo em Mogambique;
3. Promover aresponsabilizagdo dos infractores ambientais a partir da dentincia e divulgacao de mas praticas;
4. Promover a realizag@o de estudos independentes com o apoio de universidades ou centros de pesquisa.

A comunidade Internacional e Parceiros de Cooperagao:

—

Apoiar a investigacdo cientifica sobre a qualidade ambiental nos projectos de mineragio;

2. Apoiar foruns para a troca de experiéncias sobre métodos alternativos ao uso do merctirio na mineragao e

medidas para garantir uma mineragéo justa e sustentavel;

3. Apoiar financeiramente o Governo e as agéncias ambientais para adquirirem capacidades institucionais

para promover a conservagao ambiental;

4. Apoiar praticas sustentaveis, garantindo que os recursos minerais contribuam para o desenvolvimento

econdmico e social do pais de forma justa e sustentavel.
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10. ANEXOS

I- Carta de pedido de entrevista a Associacdo de Garimpeiros de Tsetsera

CENTRO DE INTEGRIDADE PUBLICA
Ant-co:rup;a‘o - Transparéncia - Integridade

A

Associaciio dos Garimpeiros de Tsetsera

Maputo, 24 de Margo de 2025

N.Ref.C.105/EC/2025
Assunto: Pedido de entrevista/ informagdo sobre a exploragdo de ouro no distrito de

Sussundenga, na provincia de Manica

O Centro de Integridade Publica - CIP, Organizagéio da Sociedade Civil mogambicana
que trabalha para a Transparéncia, Anticorrupgdo e Integridade na esfera piblica, esti a
realizar uma pesquisa sobre o impacto sécio-ambiental da mineragéo do ouro na provincia
de Manica.

A extracgiio de ouro € uma actividade com alto potencial de rendimento, mas que tem
causado impactos negativos no meio ambiente e na coesdo social. Os principais impactos
desta actividade sdo a poluigdo dos recursos hidricos, perturbagéio do curso dos rios,
poluigdo dos solos, colocando em risco a satide e sustentabilidade das pessoas e do
ambiente. Por esta razdo, o CIP estd a realizar uma pesquisa sobre o impacto sécio-

ambiental da minerag#o do ouro na provincia de Manica.

Durante o trabalho da pré-pesquisa, foi possivel identificar uma mina de exploragdo de

ouro pertencente a Associagdo dos Garimpeiros de Tsetsera, no distrito de Susstmdenga

na provincia de Manica. &C& L{ ag_@ ‘ \\\
Oo ‘4@% _ @W

O — 0 3-.., §
Rua Fernao Melo e Castro n.2 124, Bairro da Sommerschield
Tel.: (+258) 21 499916 | Fax: (+258) 21 499917 | Cel.: (+258) 82 3016391
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Cientes da importdncia dos vossos esclarecimentos sobre o assunto, o CIP, através dos
termos estabelecidos no artigo 14 da Lei n° 34/2014, sobre o Direito a Informag&o, vem
solicitar uma entrevista junto dos representantes da Associagéo dos Garimpeiros de
Tsetsera, na qual se pretende obter esclarecimentos sobre as operagbes da empresa na

mina localizada no distrito de Sussundenga, na provincia de Manica.

NB: Na sequéncia, pede-se os relatérios do EIA da empresa, 2 licenca ambiental e os

relatérios de controlo e monitoria ambiental das empresas do periodo 2007-2025.

Expectantes de que a presentc carta merecerd devida atengdo da vossa parte,

subscrevemo-nos com a mais elevada estima e consideragao.

[4)

Ey)
Atenciosamente, %
%

(]
© ¢
® €

‘4{:“ WA %
— ~J £
Edson Cortés, Ph.D Z,

Director Executivo

Rua Fernao Melo e Castro n.e 124, Bairro da Sommerschield
Tel.: (+258) 21 499916 | Fax: (+258) 21 499917 | Cel: (+258) 82 3016391
E-mail; cip@cipmoz.org | www.cipmoz.org | Maputo - Mogambique

1I- Carta de pedido de entrevista a Empresa HWA Minerais Lda
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CENTRO DE INTEGRIDADE PUBLICA
Anticorrupcio Transparéncia - Integridade

Empresa HWA Minerais, Lda

Maputo, 24 de Margo de 2025

N.Ref.C.103/EC/2025
Assunto: Pedido de entrevista/ informagéo sobre a exploragdo de ouro no distrito de

Sussundenga, na provincia de Manica

O Centro de Integridade Publica - CIP, Organizacdo da Sociedade Civil mogambicana
que trabalha para a Transparéncia, Anticorrupgéo e Integridade na esfera publica, est4 a
realizar uma pesquisa sobre o impacto s6cio-ambiental da mineragdo do ouro na provincia

de Manica.

A extracgio de ouro ¢ uma actividade com alto potencial de rendimento, mas que tem
causado impactos negativos no meio ambiente e na coesio social. O principais impactos
desta actividade sio a poluig¢do dos recursos hidricos, perturbacdo do curso dog Tios,
poluigéo dos solos, colocando em risco a salide e sustentabilidade das pessoas e do
ambiente. Por esta razdo, o CIP esi4 a realizar uma Pesquisa sobre o impacto sdcio-

ambiental da mineragdo do ouro na provincia de Manica,

Durante o trabalho da pré-pesquisa, foi possivel identificar uma Concessio Mineira
8499C pertencente a empresa HWA Minerais, Lda no distrito de Sussundenga, na

provincia de Manica,

A empresa HWA Minerais, Lda j4 se encontra na fase de exploragéio de ouro, no local.
Cientes da importancia dos vossos esclarecimentos sobre o assunto, o CIP, através dog
termos estabelecidos no artigo 14 da Lei n° 34/2014, sobre o Direito a Informagio, vem

solicitar uma entrevi sta junto dos representantes da empresa HWA Minerais, Lda, na qual

Rua Ferndo Mela e Castro n.e 124, Bairro da Sommerschield
Tel.: (+258) 21 499916 | Fax: (+258) 21 499917 | Cel.: (+258) 82 3016391
E-mail; Cip@cipmoz.org | www.cipmoz.ara | Mar it - Ao s




se pretende obter esclarecimentos sobre as operagdes da empresa na mina localizada no

distrito de Sussundenga, na provineia de Manica.

NB: Na sequéncia, pede-se os relatérios do EIA da empresa, a licenca ambiental e os

relatérios de controlo ¢ monitoria ambiental da empresas do perfodo 2017-2025.

Expectantes de que a presente carta merecerd devida aten¢do da vossa parte,

subscrevemo-nos com a mais elevada estima e consideragéo.

Q

“»‘1/
Atenciosamente, :

Ohlefe, 4

Edson Cortés, Ph.D

Director Executivo

Rua Ferndo Melo e Castro n.2 124, Bairro da Sommerschield
Tel.: (+258) 21 499916 | Fax: (+258) 21 499917 | Cel.: (+258) 82 3016391
E-mail; cip@cipmoz.org | www.cipmoz.org | Maputo - Mogambique
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Resultados laboratoriais

Q Swissa

RELATORIO DE ENSAIO NR: 13110

1. Parametros fisico-quimicos da agua dos rios estudados (pontos: P1 a P5)

Cliente; Versdo: 1
Endereco: Relatorio de Ensaio: Firgl
Cliente n*; Data de Amostragem: 10/08/2024
Referéncia: Agua do Rio Data de Recepgdo: 12/08/2024
Ponto de Amostragem: - Data Inicio da Andlise: 12/08/2024
Responsavél Pela Amostragem:  Clienie Data do Fim da Andlise:  24/08/2024

Data de Emissio: 270812024

Amostra 21010
Ensaio Método Analitico Unidades Valor Limite 4
Resultado

Fisico-Quimico
Deteminagéo do pH* MIUTYSwissLab/FQL/007 fRewv.01 Sorensen &600-9.00 6.79
Ars@nico (As)* SWEWW 31208:2023 mg/L 0. <0001 (LQ)
Cadmio (Cd)* SWEWW 31208:2023 mg/L 0.005 < 0.007 (LQY
Chumbo (Pbj* SWEWW 31208:2023 mgil 001 <0.001 (LQ)
Cianeto (CN* SWEWW 4500-CN D:2023 ma/sL 50 <001 (LG}
Mercirio (Hg)* SWEWW 312082023 mg/l Q001 0.008
Gleos e Graxos® SMEWW 55200:2023 marL 10 <10l
Solidas Totals Suspensos {ST5)* SMEWW 25400: 2017 mg/l 50 8240
Temperatura de leitura do pH®  SEWW 25508:2023 G 24,1

Nota:

Os valores limifes sao referenles ao Decrelo Lal n, 52/2023 de 30 de Agosto - Regulamento de Padrdes de Qualidads de
Agua Bruta e de Descargas de Efventes Liquidos e §aEdos.

0 #nsaio esinclodo com * ndo edd inchido no amblta do ocreditaghe,

Agmaskagem niis &g incluida no ambito da acrediaris
Osresullados se réferem openas aos ilens snsoiogos & 18 aplicam as am

Areproducaa prebida ssm a pemisdc do loberatario . sabwe ra Iregra

sempre aue o resullado do amasira Ssliver ossaciads ao s
Adncertera ¢ determinada com ogray de conlianga a 95%
As apinBet @ apreciagdes estdo lora do dmbite do acredilagho. Ho deciaracas da canf

sl 4], guer dizer que a amasirg g
@ Figual a2 porg urmg dishibuigio narmel.
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LNHAA

Laboratério Nacional de Higiene de
Aguas e Alimentos - MISAU

Boletim de anilise de Agua
F/LNHAA/DQ/017
Revisao Edigao:08/A

N®de Registo:2573/2024 Codigo: P1 Subcadigo:
Entidade Requisitante:
Proprietario: Mery Rodrigues
Proveniéncia da Amostra
Provincia: Distrito: Posto Administrativo: Localidade:
Bairro: AviRua: Q: N
Tipode Agua: Agua do Rio Volume da Amostra; 1L
Data de colheita da Amostra: 10/08/2024 Marca;
Ponto de amostragem: Balde Tipo de embalagem: Garrafa Plastica
Motivo: Controlo de Qualidade Lote:
&p. pela colheita:  Mery Rodrigues Data de produgio;
Data de Validade:
Os dados da tabela acima sfo da responsabilidade do cliente
Data de Recepgao: 12/08/2024 Data de Inicio da Andlise: 12/08/2024 Data de Fim da Andlise; 16/08/2024
Pariimetro Analisado Método AC Resultado Unidade
*
pH Potenciométrico M1 BOS n :'U | - .
Turvagfio * Turbidimétrico M1 B12 STl <5LQ NTLU = S
‘Nitratos Absorgio Molecular MI CO7 n <05LQ | mg/L NOs o
Dureza total Volumétrico MI C14 g 160 mg/L CaCos
Sélidos Totais a 150 °C Gravimétrico [ 8296  megl —
Solidos suspensos a 150 °C Gravimétrico no 100 Cmgll e
Ortofosfalos Cloreto de Estanho M1 C18 n 0.02 mg/L P )

Taxa: | 100.00Mis (Mil e cem meticais)
Observagies: AC- Acreditado s-Parimetro acreditado n- Parmetro ndo acreditado MI- Método Interno

Os resultados se referem apenas a0s itens ensaiados.

Reprodugdo parcial proibida, excepto quando autorizada pelo chefe do Departamento

Os resultados da andlise sfio conforme a amostra recepeionada

A amostragem niio esta no Ambito da acreditagio

L= Limite de quantificagdo

- Incerteza expandida associada ao resultado

A Incerteza expandida € determinada com nivel de conflanga de 95% (K=2) ¢ foi estimada de acordo com Guia Relacre 29
TRL- Tempo de Resposta Laboratorial- |3 dias oteis

* Limites de acordo com o Regulamento de Agua para o Consumo Humano

A Declaragio de conformidade abrange a todos os ensaios e a mesma esta fora do dmbito da acreditagiio,

NOTA: O laboratdrio nio contabiliza a Incerteza como Regra de Decislio na Declaragfio de Conformidade

Gz‘A chefe do Departamento )
) m\d&* \ ST
Dra. Arsénia da Eduarda Nhamona Mabunda
{Quimica, MSe Tecnologia de Alimentos)

Data:_j}‘_f%f &924],1

Enderecn: Avenida dius FPLM n® 2260 . Atfrés do Haospital Geral de Mavalane (nas instalagdes do Centro de Sadde de Mavalane)
Telefax: 1258 2| 462714 - Telemdvel: 358 823060240 Email: atendimento, inhasi@gmail.com . Maputo - Mogambigue
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6 Swisaﬂ

RELATORIO DE ENSAIO NR: 13111

Cliente; Versdo: I
Endereco: Relatorio de Ensaio: Finel
Cliente n°: Data de Amostragem: 10/08/2024
Referéncia: Agua do Rio Data de Recepcao: 12/08/2024
Ponto de Amostragem: Data Inicio da Andlise: 12/08/2024
Responsavél Pela Amostragem: Clienie Data do Fim da Andlise:  24/08/2024

Data de Emissdo: 27/08/2024

Amostra 21011
Ensaio Métedo Andlifico Unidades Valor Limite P2
Resuvitado

Fisice-Quimico
Deteminagéio do pH* MLIT/SwissLab, FOL/007 /Rev.01 Sorensen 6.00-9.00 747
Arsénico (As)* SWEWW 31208:2023 mg/l 0.1 <0001 (L&)
Cadmio (Cd)* SWEWW 31208:2023 mg/L 0.005 < 0.001 (LG}
Chumbe [Pb)* SWEWW 31208:2023 mg/L 001 <0001 (Ley)
Claneto [CN* SWEWW 4500-CN [:2023 mayL 50 <001 (LG
MercUno (kgj* SWEWW 31208:2023 mgiL 0.001 <0.001 (LQ)
Cleos & Graxas™ SMEWW 5520D:2023 mg/L 10 <10(Q)
Solidos Tolais Suspensos (575)° SMEWW 25400:2023 mig/l 50 <201Q)
Ternperatura de leitura do pH* SMEWW 25508:2023 @< 24,4

Mota:

Os valores limites stio referentes ao Decrelo Lei n”, 52/2023 de 30 de Agosio - Regulamento de Padrbes de Qualidade de

Agua Bruta & de Descarges de Ellventas Liguides « SéFdos,

O #nsaic osanolado com * ndo esld includo no Bmibite da acraditago:
A amoslragem ndo esla incluida no dmisis da acreditagdo .

Osremltatos se refarem apencs aos flens ersaiodos e
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LNHAA

Laboratério Nacional de Higiene de
Aguas e Alimentos - MISAU

Boletim de anilise de Agua
F/LNHAA/DQ/017
Revisio Edigao-08/A

N° de Registo:2574/2024 Codigo: P2 Subeddigo:

Entidade Requisitante:

Proprietario:

Mery Rodrigues

Praveniéncia da Amostra

Provincia Distrito: Posto Administrativo: Localidade:
Bairro: Av/Rua: Q: N
Tipo de Agua: Agua do Rio Volume da Amostra: 1L
Data de cofheita da Amostra: 10/08/2024 Marca:
Ponto de amostragem: Balde Tipo de embalagem: Garrafa Plastica
Maotivo: Controlo de Qualidade Lote:
Resp. pela colheita;  Mery Rodrigues Data de produgfio:
Data de Validade:
Os dados da tabela acima sdoe da responsabilidade do cliente
Data de Recepgio; 1 2/082024 Data de Inicio da Andlise:12/08/2024 Data de Fim da Andlise: 16/08/2024
Pariimetro Analisado Método AC Resultado Unidade
Lo { U | - e
pH Potenciométrica M1 BO3 no| 7 -
Turvagio ~ Turbidimétrico M1 B12 T B 1 0% | NTU
Nitratos Absorgio Molecular MI COT A <0,5LQ | mg/LNO;
Dureza total Volumétrico MI C14 n 440 i mg/L CaCos N
Sélidos Totaisa 150°C Gravimétrico n 1700 mg/L o
| Salidos suspensosa 150 °C Gravimétrico n 100 mg/L. -
Ortofosfatos Cloreto de Estanho MI C18 no 0.02 Cmg/L P
Taxa:1100,00Mts  (Mile cem meticais) R
Observacies: AC- Acreditado s-Pardmetro acreditado n- Parémetro ndo acreditado M- Método Interno

Os resultados se referem apenas aos itens ensaiados,

Reprodugdio parcial proibida, excepto quando autorizada pelo chefe do Departamento

(s resultados da andlise s&o conforme a amostea recepcionada

A amostragem ndo esta no dmbito da acreditagio

LOQ- Limite de quantificacao

U- Incerteza expandida associada ao resultado

A Incerteza expandida ¢ determinada com nivel de confianga de 95% (K=2) e foi estimada de acordo com Guia Relacre 29
TRL- Tempo de Resposta Laboratorial- 15 dias Gteis

* Limites de acordo com o Regulamente de Agua para o Consumo Humano

A Declaragio de conformidade abrange a todos 0s ensaios e a mesma estd fora do dmbito da acreditagao,

NOTA: O laboraldrio nao contabiliza a Incerteza como Regra de Decisdo na Declaragio de Conformidade

Q" ,?;here do De artamento
N o
Dra. Arsénia da Eduarda Nhamona Mabunda

{Quimica, MSc Tecnologia de Alimentos)

Daw:ﬁf@ 4&2,{;.‘

Endereeo: Avenida dus FPLM n° 2260 . Atris do Hospital Geral de M
Telefax: +258 21 462714 - Telomivel: 4258 823069249 . Emaill:

avalane (nas instalacdes do Centro de Saide de Mavalane)
atendimento. inhaatwgmail com |, Maputo - Mogambigue
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6 Swis sﬂ

RELATORIO DE ENSAIO NR: 13112

Cliente: Versdo: 1
Enderego: Relatério de Ensaio: Final
Cliente n°: Dala de Amostragem: 10/08/2024
Referéncia: Agua do Ric Data de Recepcdo: 12/08/2024
Ponto de Amostragem: Data Inicio da Andilise: 12/08/2024
Responsavél Pela Amosh Clienie Data do Fim da Andlise:  24/08/2024
Data de Emissdo: 27/08/2024
Amostra 21012
Ensaio Métoado Analitice Unidades Valer Limite P3
Resultado
Fisico- Quimico
Deteminogds do pH* PALITY SwissLatba/FQL /007 /Rev.0) Serensen 6,00 - 2.00 7.42
Arsénico {As* SWEWW 31208:2023 ma/L 0. 0.005
Cddmio [Cdy* SWEWW 21208:2023 magyL 0005 < 0,001 (LQ)
Chumbo (Pto)* SWEWW 31208:2023 mgyL 0.01 <0.001 (L)
Cicneto (CN)* SWEWW 4500-CH D:2023 mg/L 50 <001 (LQy)
Mercivio (Hg)* SWEWW 31208:20223 mag/L 0.001 <0.001 (LQ)
Oleos e Graxas* SMEWW 55200:2023 majL 10 < 1.0 (L)
Sélides Totals Suspensos {515)* SMEWW 2540D; 2017 ma,/L 0 =20 (LG)
Temperafura de laitura do pH*  SMEWW 25508:2073 °C . 243
Maola:
Os valores limites sao referentes oo Decreto Lai n°, 5212023 ce 30 de Agosio - Regulamento de Padrdes de Qualidode de
Agua Brula e de Descargas de Filuentes Liguidos & Solices,
i il

0 ersgio auiralada com * ndo esta incluitle no Bmbits da acredilagao
A omotivagem nda eta indluida ne ambita da ocredilagds

O resulladss se relerem apenss oot itens ensaindos & 1o aplicam

A reprodugdio proibida sem & permisdo do lnboratér . salve na integra.

Sempre que o renllinds da amsdrs eriver associcd
Ancertaza & delerminods com o grou de confians

o omashras canfeme receckanagas,
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LNHAA

Laboratério Naci

onal de Higiene de

Aguas e Alimentos - MISAU

Boletim de andlise de Agua
FILNHAA/DQI017
Revisiio Edigao:08/A

Os resultados se referem apenas aos itens ensaiados,

N° de Registo:2575/2024 Cadigo; P3 Subeddigo:
Entidade Requisitante;
Proprietirio: Mery Rodrigues
Proveniéncia da Amostra
Provincia: Distrito: Posto Administrativo: Localidade:
Bairro: Av/Rua: Q: Ne
Tipo de Agua: Agua do Rio Volume da Amostra:1,4L
Data de colheita da Amostra: 10/08/2024 Marca;
Ponto de amostragem: Balde Tipo de embalagem: Garrafa Pldstica
Motive: Controlo de Qualidade Lote:
Resp. pela colheita:  Mery Rodrigues Data de produgio:
Data de Validade:
Os dados da tabela acima sao da responsabilidade do cliente
Data de Recepeio: 12/08/2024 Data de Inicio da Andlise: | 2/08/2024 Data de Fim da Andlise; 16/08/2024
Pardmetro Analisado Método AC Resultado Unidade
+

pH Potenciométrico MI BOS n 'FU | s

' Turvagio Turbidimétrico MI B12 n 10 N I 1 —
Nitratos Absorgao Molecular MI Ca7 f | _CO,SLQ o ?@L NOs o -
Dureza tolal ' Volumétrico MI C 14 n 68 " mg/L CaCos a
Salidos Totais a 150 °C Cravimétrico n 200 mg/L
Solidos suspensos a 130 °C Gravimétrico n 100 mg/L -

| Ortafosfatos Cloreto de Estanho MI C18 n 0.18 mg/LP i
Taxa:1100,00Mis (Ml ¢ cem meticais) : -
Observages: AC- Acreditado s-Parfmetro acreditado n- Pardmetro nio acreditado MI- Método Interno

Reprodugio parcial proibida, excepto quando autorizada pelo chefe do Departamento
Os resultados da andlise sio conforme a amostra recepcionada

A amostragem niio esta no dmbito da scred itagio
LQ- Limite de quantificagio
U= Incerteza expandida associada ao resultado

A Incerteza expandida é determinada com nivel de confianga de 95% (K=2) e foi estimada de acordo com Guia Relacre 29

TRL- Tempo de Resposta Laboratorial- 135 dias aleis
* Limites de acordo com o Regulamento de Agua para

o Consuma Humano

A Declaragio de conformidade abrange a todos os ensaios e a mesma estd fora do ambito da acreditagdo.

NOTA: O laboratério ndg contabiliza a Incerteza como Regra de Deciso na Declaragio de Conformidade

q‘ A chefe do Departamento )
Dra. Arsénia da Eduarda Nhamona ﬁabunda
(Quimica, MS¢ Tecnologia de Alimentos)

Data _\2_%! Q*_{,"’L\

Endere¢o: Avenida dus FPLM n® 2260 . Atrds do Hospital Geral de Mavalane (nas instalagdes do Centro de Saide de Mavalane)

Telefax; +258 7| 162714 - Telemivel: +258 823069249 - Em

ail: stendimento.inhaatgmail. com Maputo - Mogambigue
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o Swissm

RELATORIO DE ENSAIO NR: 13113

Cliente: Versdio: 1
Endereco: Relatdrio de Ensaio: Final
Cliente n°: Data de Amostragem: 10/08/2024
Referéncia; Agua do Rie Data de Recepcdo: 12/08/2024
Ponto de Amostragem: ; Data Inicio da Andlise: 120842024
Responsavél Pela Amostragem:  Cliente Data do Fim da Andlise:  26/08/2024

Data de Emissdo: 27/08/2024

Amastra 21013
Ensaio Método Analifico Unidades Valor Limite P4
Resultado

Fisico-Quimico
Deteminagdo do pHY MLIT/SwissLob/FGIL/007 (Rev 01 Sarensen 6.00-9.00 7.59
Arsénico (As)® SWEWW 31208:2023 mg/l (+R] <0001 (LQ)
Cécmio (Cd)* SWEWW 31208:2023 malL 0.005 <0.001 (LQ)
Chumbo (Pb)* SWEWW 31208:2023 maiL 0.01 <0001 LQ)
Cianeto [CH)* SWEWW 4500-CN D:2023 mgil 50 <001 (L@
Mercurio [Hg)* SWEWW 31208:2023 mgfL 0.001 0.014
Cleos & Graxas* SMEWW 55200:2023 migiL 10 <10 L@
Sélidos Tatais Suspensos [STS)* SMEWW 25400 2017 mag/L 50 <2.0(La)
Temperatura de leitura do pH®  SMEWW 25508:2023 e = 243
Nota:

Os valores limiles sto referentes ao Decreto Le n”. 52{2023 cle 30 de Agosto - Regulamento de Padrées de Qualidade de
Agua Bruta e de Descargos de Efluentes Liouidos & Salidas.

O ersais asinaledeo com * ndo esla incluida na dmbite da acraditatae,
A amestagem nira euté indiuido na o mbito do acediagac

Ot resuliodos e reléram apenas gos flens ensaiadios & te aplicam forme recec . Os dados fameciios pela cliente 1do da s reipaniabilicade.
A regrodug o proibids =m o permigse do laboralenio , salve nainlegra.

Semipre que o resulfodo do amostra esliver gssociode 0o snal (£), quar dizer aQuee o amaslre walar da noer osecioda ao respeciive ensoio,

A = gel am o grou de conlionga o 95% ek igucd @ 2 porg umia distibuigdo narmal,

As opivibel & opveciogdes exdo fers do dmbike do acredilagdo. o deciarogdo da confarmidode paro aregia de decisdo ndo £ conlabillzada & incerfeza

MLUT watslab - Melodo interne de insirugac os habetha U - Foaierg @pondida: L - Limite de Quontiicogdo’ UFL - Unkdade: Farmaderas de Coldnias: 1L - Fhamber of Transter Urils;
TCU - True Colaur Unit: MIPE /Swislob - Mtods Infeme da Precediments de Eniaio: SEWW - Standard pMethed ef Eaminalian of Waltsr and Vigstesaler EPA - Ervironmentar
Protecticn Agency: DN - Dewlsches intBhal fur 1 leerung finstituto Alemdio para b | £5 « Bnitish Stondare: 11 - B Stondord 1P < igema Peruguesa: 150 - Intemalionel
Organizalion for Standardizatice
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__JLNHAA

Labqratério Nacional de Higiene de
Aguas e Alimentos - MISAU

Boletim de anilise de Agua

F/LNHAADQ/O17
Revisiio Edigio:08/4

N de Reeisto2576/2024 Codigo: P4

Entidade Requisitante:

Proprietario:

Subcadigo:

Mery Rodrigues

Proveniéncia da Amostra

Provincia:
Bairro:

Diistrito; Posto Administrativo:

Av/Rua: Q:

Tipo de Agua:  Agua do Rio
Data de colheita da Amostra: 10/08/2024

Ponito de amostragem; Balde
Mativo: Controlo de Qualidade

Resp. pela colheita:

Mery Rodrigues

Localidade:

N®

Volume da Amostra:1,.4L
Marca:

Tipo de embalagem: Garrafa Plastica
Lote:

Data de produgio:

Data de Validade:

Os dados da tabela acima sdo da responsabilidade do cliente

Data de Recepeao: 12/08/2024

Data de Inicio da Anélise: 12/08/2024

Data de Fim da Andlise: 16/08/2024

Parimetro Analisado Método

pH
Turvagao
Nitratos
Duteza total

Sélidos Totais a 150 °C
Sélidos suspensos a 150 °C

Orlofosfatos
Taxaz 1 100,00Mis
Ohservacies:

Potenciométrico M1 BOS
Turhidimétrico M1 B12
Absorgio Molecular Ml CO7
Volumétrico M1 C14
Gravimétrico

Gravimétrico

Cloreto de Estanho MIC18

{Mil e cem meticais)

AC- Acreditado s-Parimetro acreditado
Os resuliados s¢ referem apenas aos itens ensaiadas.

n- Pardimetro ndo acreditado

Resuitado Unidade
+U . a
]I' -
<5LQ  NTU =
<0510 " mg/L NOs i
100 I mg/L CaCos e
100 (mgL L
100 mgl I
018 mg/L P

MI- Métoda Interno

Reprodugae parcial proibida, excepto quando autorizada pelo chefe do Departamento
Os resultados da andlise sdo conforte a amostra tecepeionada

A amostragem néo esta no &mbito da acreditagio
LQ- Limite de quantificagio
U- Incerteza expandida associada ao resulado

A Incerteza expandida ¢ determinada com nivel de confianga de 95% {K=2) e foi estimada de acordo com Guia Relacre 29

TRL- Tempo de Resposta Laboratorial- 15 dias Gteis

* Limites de acordo com o Regulamento de Agua para o Consumo Humano
A Declaragio de conformidade abrange a todos os ensaios & a mesma esta fora do dmbito da acreditago,

NOTA: O laboratorio nao contabiliza a Incerteza como Regra de Decisio na Declaraglo de Conformidade

{K'h\ chefe do Degartnmett_o .
R T e, A U W

Dra. Arsénia da Eduarda Mhamona Mabunda

(Quimica, MSc Tecnologia de Alimentos)

Data:&;_(ja _Ml/\

Enderceo: Avenida dhis FPLM n® 2260 .
Telefax: +258 21 362714 - Telemibvel: +258 823069249 - E

Atris do Hospital Geral de Mavalane (nas instalagdes do Centro de Satde de Mavalame)
mail: sfendimento.inhan@ugmail.com . Maputo - Mogambigue
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@ Swissm

RELATORIO DE ENSAIO NR: 13114

Cliente: Versdo: I
Endereco: Relatdrio de Ensaio: Final
Cliente n*: Data de Amoshagem: 10/08/2024
Referéncia: Aguo do Rio Data de Recepgao: 12/08/2024
Ponto de Amostragem: Data Inicio da Andlise: 12/08/2024
Responsavél Pela Amostragem:  Cliente Data do Fim do Andlise:  24/08/2024

Data de Emissdo: 27/0872024

Amostra 21014
Ensaio Método Analitico Unidades Valor Limite PS
Resultado

Fisico-Quimico
Deteminagao do pH* MLIT SwissLab/FGL/O07 fRev.0) Sorensen 6.00-%9.00 739
Arsénico [As]® SWEWW 312068:2023 mg/L 0.l 0.009
Cédmio (Cd)* SWEWW 31208:2023 may/L 0.005 <0001 (LQ)
Chumbo (Po)* SWEWW 31208:2023 maiL 001 <0.001 (L)
Cianeto [CN)* SWEWW 4500-CN 0:2023 mg/l 50 < 0.0 (L)
Mercyrio (Hg)* SWEWW 31208:2023 mgL 0.001 < 0.001 [LQ}
Oleos & Graxas* SMEWW 55200:2023 ma/L 10 <1.0LQ)
Solidos Totals Suspensos (STS)* SMEWW 25400 2017 mg/L 50 1550
Temperatura deleitura do pHY  SMEWW 25508:2003 °C 243

Mota:

Os valores imites sao referentes ao Decreto Lei n®, 522023 de ¥ de Agosle - Regulaments de Padrbes de Gualidade de

Agua bruta e de Descargas de Efluantes Liquidos e Sélidos.

O emsolo asinalodo com * rbo o5l incluids ro ambite da acrsditesd o,

Aamostragem nda eda incluiga na Ambita da acreditagao, ot

Osresullacdes e referem apenas acs lens ensaiodos = se apicam os amosies conforme recscianadias, O dados temacidos pelo clients 110 do wo responsab idads
s

A ] iiclo sem o g

Sempre gue o resullado da amcstra estiver osociads g snal
& Incerezn & determinada com o arau de confiansa a B5% &
Af spiniBes & aprecioghes estio fora do ambite da acreditagae, Ho declaragdo da confermidads para o

i salve

""j"_'# Yo

- "_T;F?*I‘*"'"
i

-

. Fermando Gubudo

" (Gestor da Qualiciadis)

aré.
[£}. quer dizet que @ amosira apresenta vaior daincertarn asaciods ao repective oo,
igual @ 2 para wma distibuig o nermal.
regra de deciido nde & sonlabilizodo o ncertero,

MLT/Swisob - Méteda inferno da instras e de trabohe: | - noerless espandida’ LT - Limile d2 Quantifco
TCU - True Colour Unik: #1LPE fSwisslal - tM#lacio Inlemo de Pracedimente ¢ Ensaio: SMEW - Slandead I
Projeclion Agency: Dif i - Déndsches nstiiut fur |lcrmung finsditute Alsmas pare Hemializac

Orgenizakon for Standardindlion

LRS00 T

Gaa UFC - Unidades Farmadoras de Colanios 10U - Humber of Tromater Units:
telhod al Bsamination of Waolar gndd Wastewaler BPA - Ervronmenial
Gof BS - Brilsh Slandard: €1 - Eurcpean Slandard: 1 - Hormg Partuguess: 50 - Internalonal




LNHAA

Laboratério Nacional de Higiene de
Aguas e Alimentos - MISAU

Boletim de anilise de Agua

FLNHAA/DQ/017
Revisiio Edigao:08/A

N°®de Registo:2577/2024 Cédigo: P35 Subcadigo:

Entidade Requisitante:

Proprietario:; Mery Rodrigues

Proveniéncia da Amostra

Provincia: Diistrita: Posto Administrativo: Localidade:

Bairro: Av/Rua: Q: N?

Tipo de Agua: Aguado Rio Volume da Amostra; 1,51

Data de colheita da Amostra: 10/08/2024 Marca:

Ponto de amostragem: Balde Tipo de embalagem: Garrafa Pléstica
Motivo: Controlo de Qualidade Lote:

Resp. pela colheita: Mery Rodrigues Dala de produciio:
Data de Validade:

Os dados da tabela acima sio da responsabilidade do cliente

Data de Recepgiio: 12/08/2024 Data de Inicio da Anlise:] 21082024 Data de Fim da Andlise: 16/08/2024

Parimetro Analisado Meétodo AC Resultado Unidade
+ |

pH ' Potenciométrico M1 BO3 ) { & ?’U'_ S
Turvagio " Turbidimétrico MI B12 Tl 500 NTU B -
Nitratos Absergio Molecular M] CO7 n <0,5L0Q mg/L NOs E .
Dureza toal Volumétrico M1 C14 n 104 mg/L CaCo;s o
Solides Totais a 150 °C Gravimétrico o 100 mg/L i
Solidos suspensos a 150 °C Gravimétrico n 0o g,
Ortofosfatos ' Cloreto de Estanho MI C1§ n | 0.17 | mglLp B

Taxa: 10000Mis (Ml e cem meticais)
Observagies: AC- Acreditado s-Parimetro acreditado n- Parfimetro nio acreditada MI- Método Interna

Os resultados se referem apendas aos itens ensalados.

Reproducdo parcial proibida, excepto quando autorizada pelo chefe do Departamento

Os resultados da andlise sao conforme a amostra recepeionada

A amostragem ndo esta no ambito da acreditagiio

LQ- Limite de Quantificagdo

U- Incerteza expandida associada an resu ltado

A Incertzza expandida ¢ determinada com nivel de confianga de 95% (K=2} e foi estimada de acordo com Guia Relacre 29
TRL- Tempa de Resposta Laboratorial- 15 dias iteis

* Limites de acordo com o Regulamento de Agua para o Consumo Humano

A Declaragio de conformidade abrange a lodos os ensaios ¢ a mesma estd fora do dmbito da acreditagdo.

NOTA: O laboratério ndo contabiliza a Ingericza como Regra de Decisio na Declaragao de Conformidade

(?A chefe do Departamento
Dra. Arsénia da Eduarda Nhamora Mabunda

(Quimica, MSe Tecnologia de Alimentos)

Dala:_&ar @MD‘

Enderego: Avenida ciis FPLM n® 2260 . Atrds do Hospital Geral de Mavalane (nas instalagdes do Centro de Sadde de Mavalane)
Telefax; +258 2| 462714 - Telemdbvel: 4258 823069244 - Email: atendimento.inhaatwgmail.com . Maputo - Mogambigue
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2. Parametros quimicos do sedimento dos rios estudados (pontos: P1 a P5)

6 Swissﬂ

RELATORIO DE ENSAIO NR: 13115

Cliente: Verséo: 1
Endereco: Relatério de Ensaio: Final
Cliente n*: Data de Amostragem: 12/08/2024
Referéncia; Solo Data de Recepgdo: 12/08/2024
Ponto de Amostragem: Data Inicio da Andlise: 12/08/2024
Responsavél Pela Amostragem:  Clients Data do Fim da Andlise:  24/08/2024

Data de Emissao: 27/08/2024

Amostra 21015
Ensaio Método Analitico Unidades Valor Limite Amostra 01
Resultado

Fisico-Quimico
Defeminagdo do pH* MLIT/SwissLab/FQL/O0T/Rev 01 Sorensen 7.39
Arsénico (As)* Agua régia/APHA 31208:2023 ma/Kg <0025 (LQ)
Cadmio (Cdl)* Agua régiof APHA 31208:2023 ma/kg <0025 (LQ)
Chumbo (Pb)* Agua régia/ APHA 312082023 mgfkg <0.025 (LG
Mercdrio (Hg)* Agua régio/APHA 312082023 mgikg 4.1

O eniaio assinalads com * nao esta incluice na ambils da acreditagda,
A amoshagem nda esla ncluida no ambite da acteddacds

Qs resullacios s referem openas aot ilers an
A iwdio dol

soiados g 18
ab

ca0 proibida sem o

Sempre gue oresliade da amostia estiver anociado a
A Incerleza @ deleminada com o grau de conflanco a $5%

falvis o integra,

As apinies # opreciagdes estde tara do ambile da ac . 14a SH0 e

Ssinal (4], guer diter gue a amastra

apficam as amosas confoms receclonadas, O dados

wizlor da i

2 bigeal o 2 para uma distibuicio normal

tlrmwg

oo

! Fefngné;ﬁ Gubudo-
(Gestor da Qualidads)

i « WD

fomecides pelo clignts 580 du sua responsabiiciads.

a0 tespechivg enoia.

g pord o legra da deckdo nio 2 contabilcada o incerleng,

KL Swvisskabs - dlgtodo nlerns ge Instruchio de ragaiho: U - Incerleza 2 pandida: Lo - Lmile de
TCU - True Colour Ynit; 11LPE (Sudislob - Metods mbemo de Frecedimento da Enitio: ShAE

Proteclion agency: DI - Deutsshar ingtibl fur | lemnurg finstitulo Alema s pora i lomalizagtia) BS -

Organzation for Standardizabion

PEQLEOOL M

Quaniificacas UFC - Unidodes Farmaderas
W - Slandord etk

e Coloriay 1IU - Furmter of Tronsder Units:
od of Examination of Waler anc waslewater EPA - Envirgnmenial

Bnifsh: Stondard: £11 - Eurcpeon Standard: 1P - Homa Peruguesa 50 - Intemational
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RELATORIO DE ENSAIO NR: 13116

Cliente: Versao: 1
Endereco: Relatério de Ensaio: Final
Cliente n°; Data de Amostragem: 10/08/2024
Referéncia: Solo Data de Recepcdo: 12/08/2024
Ponto de Amostragem: Data Inicio da Andlise: 12/08/2024
Resp 2| Pela Amostrag Cliente Data do Fim da Andlise:  26/08/2024

Data de Emissdo: 27/08/2024

Amostra 21014
Ensaio Método Analitico Unidades Valor Limite Amostra 02
Resultado

Fisico-Quimico
Deteminagdio do pH* MLIT/SwissLab/FQLI0D7/Rev.0) Sorensen _ 7.36
Arsénico (As)* Agua régiafAPHA 31208:2023 ma/Kg - <0.025 (LQ)
Cadmio (Cd)* Agua régiofAPHA 31208:2022 mg/kg o <0.025 (LQ)
Chumbo (Ph)* Agua régio/ APHA 31208:2023 ma/kg — 012
Mercdrio (Hg)* Agua régia/APHA 31208:2023 mg/Kg = 37

tarin Cesmanas Glbuas -
112 {Gestorda Queiideds) - -

D ensals essinaleds com ' ndo #std incluido ne ambits da acreditag o,
A amaostragen nae estd inclvida no ambits da acradifochs.

Qi resullodos se ratersm asencs ast ilans 2nciedos & 1 apdcam as omosios conformme recacionadas O dados famecidos peloclenle sho da sua tespansabiidads.

A reproducie profida s2m @ permissdo do labaratario | salve na integra.

Sempre que o retulade da amosira ssfiver auociods ao singl [+, quer dizer que o amosie apresenta valor 4o incerera asociads oo remecliv eneaio,

A incerieza e dalemiinada com o gravde confionga ¢ 957 o kiguol @ 2 para ume disriouigase nomal,

As opinides & apreciogtes estia fore do ambils da gdo. Ha & 3o ol idode pora o Tegra de decisio ndc & contabiizada a incereza.

RALIT Sawisshats - Mstode interns de instrucao de kabalhe: U - nceresa Spondida: LG - Limite de Quonkicect o’ URC - Unidades Fomradcra: de Colénias (U - umber of Trantder
Urite TCU. Truz Celeur Unit: FALPE /Swsiab - Melodo Infome de Pracediments de Ensaror SMEWW - Standare Method of Eraminalion of Waler and Wastewater EPA - Enviraremental
Prolection Agency DIN - Deulsches fnssitt fur 1 lermung [Indlituo Alamd o para domalizogas): B3 - By Slendard: Bl - Ewopeon Standard: 19 - | lema Portuguesa: 50 - Internalional
Organization for Slardanzation

BRI RS IOy 3 D00 e LRI S Lt g g S T ST T2 RIS AT et 3 eaanieg 5, Tt g R S T
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@ Swisxﬂ

RELATORIO DE ENSAIO NR: 13117

Cliente; Versao; [
Endereco; Relatorio de Ensaio: Fingl
Cliente n®: Data de Amostragem: 1070872024
Referéncia: Solo Data de Recepcdo: 12/08/2024
Ponto de Amostragem: Data Inicio da Andlise: 12/08/2024
Responsavél Pela Amostragem:  Clienle Data do Fim da Andlise: 26/08/2024

Data de Emisséo: 2710872024

Amosira 21017
Ensaio Método Analitico Unidades Amostra 03
Resultado

Fisico-Quimico
Deteminacdo do pH* MLT SwissLab/FQL/007 /Rev. 01 Sorersen 6,89
Arsénico [As)* Agua régic/APHA 31208:2023 mg/kg <0.025 (LQ)
Cadmic [Cd)* Agua régia/APHA 31208:2023 mag/Kg <0.025 (L@)
Chumba [Pi)* Agua régio/APHA 31 208:2023 mgikg 0.25
Mercurio (Hg)* Agua régia/APHA 31208:2023 malkg 604

O emgio assinglado com * rde esfd Incluida na ambite do ocreditesdo.
A amadregem nao e incluida ne ambite da acredilacio.

Osresuilados 52 referem apenas aos itens enssiodos =30 aplicom s amosiras sonfame réc ecionadas, Os dadet ismecida: pelo ciande ido do sua responsaniicads,
A reproducio prolbido sem o permisse do labaratario , salvs rg integre,

Sempre que o resultacie do omastra exdiver assaciads oo shal |2). quer citer que o amosto apresenta waler da |
Alncerie & deleminads com o grau de confanga o $5% & Figual o 2 para umo dishribuigho narmal,

A5 opinides e opreciagies esto fora da ambito da acradi
WAL Svasbals « telodo ntemo de indrugio de oboiho! U - ingarleza sipandla: LG - Limdle de Cuanfifieagae:
Units: TCU - Trug Colour Unil: MLPE fSwitslab - Matodo Intemo de P
Protectian Agency: DN - Deutiches Inshiut fur Fzrmmurg finstituto Al

Organizaton for Standardizalion

L

agae. Ha decloragdio do confomidade pora & tegro dhe deci

fecediments da Ensaio’ SMENW - Sandard #
lemio pog Harmalizogaa): 3 - Bilish Stands

o

Bve arssis

o nds & contabilizade a incerteza.

 Femnds Gubi

do

doQualidade]

UFC - Unidades Formacloras de Colbmias 11710 - Humber of Transfer
‘ethad of Eromination of Water and Wostewatsr ERPA - Envirsnmental
orct - Eurcpenn Standerd: 1P - loma Porduguese: 68 - Infermational



Q Swissﬂ

RELATORIO DE ENSAIO NR: 13118

Cliente: Versao: 1
Endereco: Relatério de Ensaio: Finail
Cliente n®: Data de Amostragem: 10/08/2024
Referéncla: Salo Data de Recepgdo: 12/0812024
Ponto de Amostragem: Data Inicio da Andlise: 12/08/2024
Responsavél Pela Amostragem: Cliente Data do Fim da Andlise: 26/08/2024
Dala de EmissGo; 27/08/2024
Amostra 21018
Ensaio Método Analitico Unidades Valor Limite Amosira 04
Resultads
Fisico-Quimico
Deteminacao do pH* MILIT/ SwissLab,/ FQLIODT /Rev. 01 Sorensen = 694
Arsenico (As)* Agua régiof APHA 312082023 mg/kg s < 0025 (LQ)
Cadrmio [Cd)* Agua régia/APHA 31208:2023 mg/kg - <0025 (LY
Chumbo (Pb)* AQUO régia/ APHA 31208:2023 ma/ka - 0296
Merclrio (Hg)* Agua régiof APHA 31208:2023 ma/kg S 9.43
Femando Gupg_dg St
s 0 dGeston darQudiidode |
O ensoio asginelods com * nite edd incluids ne dmbite do oeredilacia l 1,047 L i i

Aamasragen nds esla inclukia ne ambils da ocreditacio . o e Rolu ML L
Os resultados se neferam apenat oot fens ensaia dos = se aplicom as omosiras canforme rececionadas. Os dodes temacidas el dliantesds d i responabiidade.

Araproducdo probida sem a pemiisdo do laberatéia , salve na inteara. )

Sempre gue ¢ reciltads da amosira esfiver associodo ao singl £ quer dizer que a amostg apresenta valor da incerteza asaciada ao retpectiva antoin,

Alncerern & delerminada com o oov de confionga o #5% & kigual o 2 pava uma digrbuiche nomal,

Az gpinides & apreciogdet sitda lara ds ambila da scradilasaa. o declaracaso do conlormiclacs parg @ regra de decisdo nde ¢ conlabifzada o incerlezn

TALIT Switab - Metada ni2mo de inshuglio de kabalhe: 1 - Incerteza expandido’ LA - Umite de Quantéicagde: UFC - Unidodes Fermadora de Colonios, HIWY - umber of Transfer el
TCU - Trug Coleur Unik 1LPE /Seisslals - Msfodo Infemn de Procedimento de Ersaio; SMEWW - Standard faethed of Examination of Waber and Wastewater FRA - Ervronmenicl
Pratecion Agency DIl - Dasehes insihat fur | lewrming linstitule Alembo pora Homalizagaa) BS - Bdtsh Slandord: L1 - Bulop=an Slandard: 1P - (ioma Porfuguesa: 150 - infemabianal
Crganizalion for Standardizaticn
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RELATORIO DE ENSAIO NR: 13120

Cliente: Versdo: 1
Endereco: Relatério de Ensaio: Final
Cliente n°: Data de Amostragem: 10/08/2024
Referéncia: Solo Data de Recepgdo: 12/08/2024
Ponto de Amostragem; Data Inicio da Andlise: 12/08/2024
Responsavél Pela Amostragem:  Clienie Data do Fim da Andlise:  24/08/2024
Data de Emissdo: 27/08/2024
Amostra 21020
Ensaio Método Analitico Unidades Valor Limite Ameostra §
Resultado

Fisico-Quimico
Deteminagdo do pH* MLIT/ SwissLab/FQL/OD7 [Rev 01 Sorensen = 7.58
Arsénico (As)* Agua régia/APHA 31208:2023 ma/kg e <0025 (LQ)
Cadmio (Cd)* Agua régiafAPHA 31208:2023 mg/kg == <0.025 (LQ)
Chumbo (Poj* Agua régiafAPHA 312082023 mg/Kg . < Q025 (LQ)
Mercivio (Hg)* Aguarégial APHA 31 208:2023 ma/Kg = 3.52

. _"_I .FI-""‘A' "‘"H"LO:'.

[ e g T , H

Femando Gubudo .. .+ .

O ensaio arinalade com * ndo edd inckids no Gridita da acreditagdo,
A ameshiagest nio esla incluids no amiita da acreditasds ,

O resultadios se relerem apenas aos itens ensisdos @ 58 aplicam as amosiras confarme rececisnadas.

Areproducio praibida sem a perminde da laboraléns |, salva na mlegra,

{empre qua cresdiade da amosing esliver aisociado o sinal

& incerleza @ determinada cam o grou de confiango a #5% ¢ Igual & 2 para yma distibuicda nomal

Az opinites e apreciocoes 88s lora do dmisita da ecreditocdo, tg
TALIT Swdssials - Fstode mlemo de inslrugdo de frabalhe: U - Inceraze avpancida: LO - Limite de Quanblicagda: UFC
Urils: TCU - True Cofowr Unik MILPE [Swilssiob - Matods Infeme. de P

O dodos tarmecidos o

farts e Ho'a

). quer dizer que a-ameska apresenin valor da incertana asscctade oo respechiva ensaia.

decloree s da confarmidede parg o regra de deciids nia = contabilirado o incerteza,

. ... riGestorda Qualidtide) - -

sad

Praleciion Agency: DR - Deulsches Irstilut fur Hamung {Insitute Alemiia para Hermall

Osganization for Standardization

REQKSOOLIOY oo assesens gy Siabens g0

acediments de Enuala:

+ Unidades fermadoras de Coloras HTU - Homiber of Trander
AERYY - Standiard Memoel of Ecominalion sl Waler cnd Wosdewalar EPA - Erviranmisnicd

EGGA] BS - Brifsh Standard’ £ - Euwrcpaan Slandard: 1P - Haime Porhuguesa: 50 - Internerticnal
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RELATORIO DE ENSAIO NR: 13107

3. Parametros fisico-quimicos da agua das fontenarias estudadas (pontos: PA, PB e PC)

Cliente: Versdo: 1
Enderego: Relatério de Ensaio: Final
Cliente n*; Data de Amostragem: 10/08/2024
Referéncia; Aguo Data de Recepcdo: 12/08/2024
Ponto de Amostragem: 2 Data Inicio da Andlise: 12/08/2024
Responsavél Pela Amostragem:  Cliente Data do Fim da Andlise:  24/08/2024

Data de Emissdo: 27/08/2024

Amaostra 21007
Ensaio Métode Analitico Unidades Valar Limite PA
Resultado

Fisico-Quimico
Daleminogdo do pH* MLIT/SwissLab/FQLAOT/Rev.01 Sorensen 6.00-9.00 822
Arsénico (As)* SWEWW 31208:2023 magfL 0.1 0.00&
Cadmio (Cd)* SWEWW 31208:2023 mg/L 0.005 <0001 (LQ)
Chumbo (Ph)* SWEWW 31208:2023 mg/fL 00 <000 (L)
Cioneto (CH)* SWEWW 4500-CN D:2023 mg/L 50 < 0.01 (LG
Mercixio (Hg)* SWEWW 312082023 mgfL 0.001 <0001 [LQ)
Oleos & Graxas* SMEWW 55200:2023 marL 10 <LoLa)
Salidos Totais Suspensos (STS)* SMEWW 25400: 2023 mg/fL 50 <2.0(L3)
Temperaiura de leitura do pH* SMEWW 25508:2023 i 24,1

MNota:

Os valores limites séo referenles oo Decrelo Lel n'. 52/2023 de 30 de Agosta - Regulamento de Padrées de Qualidade de

Agua Bruta & de Descargas de Fluenies Liguidlos @ Sdlidos.

O ensaio asinalado com * nds estd inckida no @mbila do acrediiacta;
A amestiagem ndo estd inchuida no amilo da ocredilagio .

Os resublacios se refargm apenas 99 itens endiodos & 1e aplicom 4y arodre: eentarms recasionodos,
A reproducao prolbsida sem a permesst o de letoratornis . salva na mtegra

Sempre que oresliodo do amoskia estiver agociode 0a singl (&
A lncerteza & determinodo com o grau de cenfianga g 955

(s Femaneid Guby

03 dudos femecidos peto cligrile sto da'sha responabilidode.,

1. euer dizer gue o omasirn oprelento walor da incersie amaciada ad respachive endaio.
# Figuat o 2 parg uma disibuicdo nosmed,

000 " Gesion da qucidcse)

A5 opiniies ¢ apreciacdst etlao dora do amisilo da acreditacie. Na declaracdo da confarmidade para o regra de decitds nds & conlobiizads o incerteza.

HLITSwistiol - Metodo intemno de insrucdo de rabatha: U - Incerieza andida: LO - Limile da Ouaniiica.
units: TCU - True Coowr Units MLPE [Swissbak - Mélodo Inkmo de Procedimento de Ensais: SMEWW -
Profection Agensy: D1 - Deutsches Inslituf ur i lermung linslitulo Alemdo pare fiamalizagte): 85 - 8

Crganizatian for Slandardizalion

EAIRIS AL RO o

il UFC - Unidodes Fermadoras de Colonas: HTY = Llumbsr of Trangde:
Stanclard fielhad of Examination of waler and Wasiewater EPA - Envirsnmental
ritsh Standard BN - Buropecn Slandard! 1P - Herma Pofuguess 130 - infermafional
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__LNHAA

La boratério Nacional de Higiene de
Aguas e Alimentos - MISAU

Boletim de andlise de Agua
FILNHAA/DOM1 7
Revisio Edipdo:08/A

"N de Registo 257872024 Codigo: PA Subcédigo:
["Entidade Requisitante: _I
Proprictdrio: Mery Rodrigues
Proveniéncia da Amostra
Provincia: Diistrito: Fosto Administrativo: Localidade:
Bairro: AviRua: Qn Ne
Tipo de Agua: Agua Volume da Amostra:900mL
Data de colheita da Amostra: 10/08/2024 Marca;
Ponto de amostragem: Balde Tipo de embalagem: Garrafn Plastica
Motiva: Controlo de Qualidade Lote:
Resp. pela colheita: Mery Rodrigues Data de produgiio:
Data de Validade:
Os dados da tabela acima sio da responsabilidade do cliente
Data de Recepedo: 12/08/2024 Data de Infeio da Analise: [2/08/2024 Data de Fim da Andlise; 16/08/2024
Pardmetro Analisado Método AC Resultada Unidade
U
pH Potenciométrico MI BO3 n i N =
" Turvagdo " Turbidimétrico M1 B12 n <SLQT | WTH o
| Nitratos | Absorgio Molecular MI CO7 ot - <0,5LQ " mg/L NOs B
" Dureza total * Volumétrico MI Cl4 n 60 mgL CaCos =
' S6lidos Totais a 150 °C Gravimétrico n 100 mg/L iy
Solidos suspensos a 150 °C Gravimétrico n 100 mg/lL e
Ortofosfatos Cloreto de Estanho MI C18 n 0.04 mg/L P

Taxaz1100,00Mts (Mil e cem meticais)
Observagies: AC- Acreditado s-Parimetro acreditado n= Parimetro ndo acreditado MI- Método Interno
Os resultados se referem apenas aos itens ensaiados,
Reproducdo parcial proibida, exeepto quando autorizada pelo chefe do Departamento
Os resultados da andlise s20 conforme a amostra recepeionada
A amostragem ndo esta no dmbito da acreditagao
LQ- Limite de quantificagiio
U- Incerteza expandida associada ao resultado
A Incerteza expandida ¢ determinada com nivel de confianga de 95% (K=2) ¢ foi estimada de acordo com Guia Relacre 29
TRL- Tempo de Resposta Laboratorial- 15 dias dteis
* Limites de acordo com o Regulamento de Agua para o Consumo Humano
A Declaragio de conformidade abrange a todos os ensaios ¢ a mesma estd fora do dmbito da acreditagao.

NOTA: O laboratdrie nio contabiliza o Incerteza como Regra de Decisao na Declarago de Conformidade

Q' A chefe do Departamento
BeQerbad o L oy b

Dra. Arsénia da Eduarda Nhamona Mabunda
(Quimica, MS¢ Tecnologia de Alimentos)

Data: ¥ Y-/ oy &)Zﬂ;\

Enderego: Avenida dis FPLM n® 2260 . Atrds do Hospital Geral de Mavalane (nas instalacies do Centro de Saidde de Mavalane)
Telefax: +258 71 462714 - Telembvel: ~258 823069249 Email: atendimento.inhaad gmail.com . Maputo - Mogambique



o SWiSSE

RELATORIO DE ENSAIO NR: 13108

Cliente: ) Versdo: 1
Endereco: Relatério de Ensaio; Final
Cliente n*; Data de Amostragem: 10/08/2024
Referéncia: Agua Data de Recepcdo: 12/08/2024
Pento de Amostragem: Dota Inicio da Andlise: 12/08/2024
Responsavél Pela Amosfragem:  Clienfe Data do Fim da Andlise:  24/08/2024

Data de Emissde: 27/08/2024

Amostra 21008
Ensaio Método Andlitico Unidades Valer Limite PB
Resultado

Fisico-Quimico
Deterninagdo do pH* MLIT/SwissLab/FQL/O07 /Rev 0] Sorensen &00-9.00 &.41
Arsénico (As)* SWEWW 31208:2023 mg/L ol 0.004
Cadmio {Cd)* SWEWW 3120B:2023 mg/L 0.005 <0001 (LQ)
Chumbo (Pb)* SWEWW 31208:2023 mg/L 001 <0.001 (LQ)
Cianeto (CNJ* SWEWW 4500-CN D:2023 mg/L 50 <001 (L@)
Mercdrio [Hg)* SWEWW 3120B8:2023 mga/l 0.001 <0.001 (LQ)
Oleos & Graxas* SMEWW 55200:2023 ma/L 10 <1.0{LQ)
Sdlicos Tolais Suspensos (ST5)* SMEWW 25400 2017 magiL 50 <20 (LQ)
Temperatura de leitura do pH* SMEWW 25508:2023 °C 24,1

Nota:

Qs valoras limites séo referenies ao Decrels Lai n, 52/2023 de 3) de Agosto - Regulamento de Padides de Qualidads de
Agua Buta e de Descargas de Efluentes Liguides & Salichos,

© enssio assinalada com * nda esta inchids no arbito da acreditasd o,
A gmostrogem ndo eld incluida ne amiifo da acreditogda .

Osresultados te relerem openas aos ilens srsalodos @ se aplicam a3 amasiras cendarme rec

Areproduco proflda sem a permisgg o do laborateno . salva na nfegra,

Sempre que oresdlado da amasira ssifuer asocide &

ecionadas. O dodos femecides pelo clisnte sio do sua resporsabiigade.,

Alntetera & deteminada com o grau de confianca o 75% & k Igual o 2 para umo distribireas normel,

As opindles & oprecincies sshde lom do ambile da acrecil

lagao. a declaracie do conformidade para g re

23mal 12), quer dizer gue o amadiia gpresenia walor

deincarera oisocioda 0o respective ensaic,

ara de dechiio ndio = contabilizoda o incartesa,

Organizatien for Stardardizalion

AEQMSOOLNOE  (pcome  sidepoes

Quantilicacae: UFC - Unidades Farmadoras de Calanios T - Humber of Translar Unils

«amindtion of Waler gnd Waslewaler EPA - Emvironmental

I- Euwrapean Standard: 1P - Hormma Poduguesa; 150 -

Indernoliongl
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”_LNHAA

Laboratério Nacional de Higiene de
Aguas e Alimentos - MISAU

Boletim de andlise de Agua
FLNHAA/DQ/017
Revisdio Ediglo:08/A

N® de Registo:2579/2024 Cédigo: PB Subcadigo:

Entidade Requisitante:

Proprietario: Mery Rodrigues

Proveniéncia da Amostra

Provineia: Distrito: Posio Administrativo: Localidade:

Bairro; Av/Rua; Q: N

Tipo de Agua: Agua Volume da Amostra:800mL
Data de colheita da Amostra: 10/08/2024 Marca:

Ponto de amostragem: Balde Tipo de embalagem: Garrafa Pléstica
Motivo: Controlo de Qualidade Lote:

Resp. pela colheit: Mery Rodrigues Data de produgfio:

Data de Validade:

Os dados da tabela acima sio da responsabilidade do cliente

Drata de Recepgior 12/08/2024 Data de Inicio da Andlise: 12/08/2024 Data de Fim da Andlise: 16/08/2024
Parimetro Analisado Método AC Resultado Unidade
+

pH Potenciométrico M1 BO3 n 7U o E ——

| Turvagio Turbidimétrico M1 B12 n <5LQ 0 NTU
Nilratos Absorgao Molecular M1 CO7 0 <0,5L.Q " mg/L NOs e

" Dureza total Volumétrico M1 C14 n 50 mg/L CaCoj -
Solidas Totais a 150°C Gravimétrico n 100 | mg/l. -
Sélidos suspensos a 150°C Gravimétrico n 100 mgl Nl e
Ortofosfatos " Cloreto de Estanho M1 C18 B i 0.11 ! mg/L P =

Taxa:1100.00Mis (Ml e cem meticais)
Observagies: AC- Acreditado s=Pariimetro acreditado n- Pardmetro ndo acreditado MI- Método Interno

Os resultados se referem apenas aos itens ensaiados.

Reprodugio parcial proibida, excepto quando autorizada pelo chefe do Departamento

Os resultados da analise sio conforme a amostra recepcionada

A amostragem ndo esta no dmbito da acreditagio

LQ- Limite de quantificacdio

U- Incerteza expandida associada ao resultado

A Incerteza expandida ¢ determinada com nivel de confi anga de 95% (K=2) e foi estimada de acorde com Guia Relacre 29
TRL- Tempo de Resposta Laboratorial- 15 dias dneis

* Limites de acorde com o Regulamento de Agua para o Consumo Humano

4 Declaraggo de conformidade abrange a todos 0s ensaios e a mesma esta fora do dmbito da acreditaglio,

MNOTA: O laboratdrio nio contabiliza a Incerteza como Regra de Decisdo na Declaragdo de Conformidade
% A chefe do Departamento

At e Vo Gl W S Wy O

Dra. Arsénia da Ecuarda Nhamona Mabunda

(Quimica, MSe Teenologia de Alimentos)

Datﬂ:i}-_-f _U_.Z(_Z__r_gj\*

Enderego: Avenica dus FPLM n° 2260, Atrds do Hospital Geral de Mavalane (nas instalagdes do Centro de Satide de Mavalane)
Telefax: +258 21 462714 - Telemdvel: +25% 823069249 - Email: atendimento.inhaai@gmail com . Maputo - Mogambique
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RELATORIO DE ENSAIO NR: 13109

Cliente; Versdo: 1
Endereco: Relatdrio de Ensaio: Firval
Cliente n*: Data de Amoshagem: 10/08/2024
Referéncia: Lgua Data de Recepcdo: 12/08/2024
Ponto de Amostragem: Data Inicio da Andlise: 12/08/2024
Responsavél Pela Amostragem:  Cliente Data do Fim da Andlise: 26/08/2024

Dota de Emissdo: 27/08/2024

Amostra 21009
Ensaio Método Analitico Unidades Valer Limite FC
Resultado

Fisico-Quimico
Deteminagao do pH* MLIT/SwissLabFQL /007 /Rev 01 Sorensen 6.00-9.00 4,93
Arsénico [As)* SWEWW 31208:2023 mg/L 0.1 <0001 (LQ)
Céadmio (Cd)* SWEWW 31208:2023 ma/L 0.005 <0000 (LQ)
Chumbo (Pb)* SWEWW 31208:2023 ma/L 001 <0.001 (LQ)
Cicneto (CH)* SWEWW 4500-CN D:2023 mg/L 50 <001 (LQ)
Mercirio (Hg)* SWEWW 31208:2023 mgfL 0.001 <0001 (LQy)
Oleos & Graxgs® SMEWW 55200:2023 ma/L 10 <1.0(LQ)
Solidos Totais Suspensos (ST5)* SMEWW 2540D: 2017 mgi/L 50 <20(LQ)
Temperatura de leitura do pH* SMEWW 25508:2023 g 242

Naoter:

Os valores limites séo referentes ao Decreto Lei n ", 5242023 de 30 de Agosto - Regulamaento de Podrbes de Qualidads de
Sefembro - Regulamento sobre a Qualidade de Agua pora o Consurmo,

O ersgic catinalads com * noe &4 Incluida no ambite da acreditasag.
Aamasiregem nao esto incluida ro ambils da acrad lagas ,

Qs resultouas o relferem apenas o items enscicde & 1o aplicam as amostras conforme rececionados. Os dods fomec idas palg ol
A reprodug o probida sem o pemisio do labaratans . salus na inlegrg

Sempre que o reuliada do omostna eliver oiocio:
Alincerlezs & deteminada com o arou de confianco a 955 & guad a

8 00 sinal [2). quer dizer que a amasia
2 para umo gisiibuic ¢ rormal;

- Wh .

~Fernango, Gubudo
(Gestor da Qualidadle)

G0 da g re: ligiggier = =41 fe=

apresenia valor do incerteza eisociada oo Fespeclivg @nsaig,

Al opinibes & gpreciog Ses 8150 fora do dmbito da ocredilaghs. Ha deciaragdo do conlamvdade para o regra de decsio nito £ cantabliizada aincerteza,

1WLITiSwisdal - Metodo inlemo de mliic Ao de kobaha: U Inceress expond|
TCLP - Trus Colour Unil: MILPE [Svdsslab - Metodo intena de

Proteckon Agency: DIl - Deulsches Insfitut fur Plormung (Institul Alemas para o

Organization for Standardization

MLt n0g e A Rt E

ik L - Limite de Guantificoca o UFC - Uridades Forma g
Procadimants de Ensalo: SMEWW - Stendard isthad of E«armination of Water and Waslswaler: EPA - Erironmantal

de Coldnias [T - thamber of Transter Urils.

): BS - Brifishy Bl - Buwropean Slandard: 1P - Harma Porfuguesa; 153 - Internalional
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LNHAA

—————
Laboratério Nacional de Higiene de

Aguas e Alimentos - MISAU

Boletim de andlise de Agua

FILNHAA/DQNT
Reviséio Edigao:08/A

N7 de Registo: 258002024 Cadigo: PC Subeddigo:

Entidade Requisitante:

Proprietério: Mery Rodrigues

Proveniéncia da Amostra

Provincia; Distrito; * Posto Administrative: Localidade;

Bairro: Av/Rua: Q: N°

Tipo de Agua: Agua Volune da Amostra:800mL
Data de colheita da Amostra: 10/08/2024 Marca;

Ponto de amostragem: Balde Tipo de embalagem: Garrafa Pldstica
Motivo: Controlo de Qualidade Lote:

Resp. pela colheita: Mery Rodrigues Data de produgiio:

Data de Validade:

Os dados da tabels acima sdo da responsabilidade do cliente

Data de Recepeio: 12/08/2024

Data de Inicio da Analise: | 2/08/2024

Pardmetro Analisado

pH
" Turvacﬁc

' Nitratos

" Dureza total
Solidos Totaisa 150 °C
Solidos suspensosa 150 °C

Ortofosfatos
Taxa:1100,00Mts  (Mil e cem meticais)
Observages: AC- Acreditado

Método

| Potenciomeétrico MI BOS

| Turbidimétrico M1 B12

" Absorgdo Molecular MI CO7
© Volumétrico MI C14

Giravimétrico
Gravimétrico
Cloreto de Estanho M1 C18

s-Parimetro acreditado

Os resultados se referem apenas aos itens ensaiados.
Reprodugao parcial proibida, excepto quando autorizada pelo chefe do Departamento
Os resultados da andlise sdo conforme a amostra recepeionada
A amostragem 1o esta no dmbito da acreditagio

LQ- Limite de quantificagio

U- Incerteza expandida associada ao resultado

A Incerleza expandida é determinada com nivel de confianga de 95% (K=2) e foi estimada de acordo com Guia Relacre 29
TRL- Tempo de Resposta Laboratorial- 15 dias teis
* Limites de acordo com o Regulamento de Agua para o Consumo Humano

A Declaragao de conformidade abrange a todos os ensaios ¢ a mesma est fora do mbito da acreditagiio.

AC

n- Parimetro nio acreditado

Data de Fim da Andlise: 16/08/2024

Resultado Unidade

iU - —rk -
7 | -

<sLlg [ NTU =

<050 mg/L NO; iy
94 * mg/L CaCos &
100 mg/L .
100 " mg/l. -
0.11 mg/L P 3 -

MI- Método Interno

MOTA; O laboratdrio nde contabiliza a Incerteza como Regra de Deciséio na Declaragio de Conformidade

\A chefe do De artamento
Q1 U g T

Dira. Arsénia da Eduarda Nhamm\ﬁ; Mabunda
(Quimica, MS¢ Tecnologia de Alimentos)

Data; _Q LJEFMLK

Enderego: Avenida dis FPLM 0® 2260 . Atras do Hospital Gernl de Mavalane
Telefax: +258 21 462714 - Telembvel; +258 823065740 _

(nas instalagdes do Centro de Saide de Mavalane)
Lmail: aiendimento.inhaatwemail.com , Maputo - Mogambigue




B%{ Swiss|E]s

Laboratério de Controle de Qualidade

4. Parametros fisico-quimicos da agua Albufeira de Chicamba Real (ponto A)

RELATORIO DE ENSAIO Nr.: 250202

Cliente:

Cliente Nr: 79

Versdo: 2

Esta versdo anula e substitui as versOes anteriores.

Estado: Boletim Definitivo

Morada:
Ponto de Amostragem: Data de Colheita: 20/08/2025 (1)
Referéncia: f\guc Bruta (1) Data de Recegdo: 20/08/2025

Descrigcdo da Amosfra:

Amostra - A (1)

Data de Inicio da Andlise: 20/08/2025

Responsdvel pela Amosiragem: Cliente Data de fim da Andlise:  29/08/2025

Data de Emissdo: 01/09/2025 10:34.00
Ensaio Método de Andlise Resultados Unidades Valor Limite
Fisico-Quimica
Turvagao * SMEWW 21308, 24° Edicaio 168 NTU ==
Determinagao de pH * MI{IT/SwissLab/FQL/007) (Rev.6) 6,67 Sorensen —
Oleos e Graxas * SMEWW 5520 D, 24° Edigdo <1,0(LQ) mg/L e
Determinagao de Mercirio (Hg) * SMEWW 31208, 24° Edigao 0,001 mg/L —
Cianeto Total [CN)* SMEWW 4500- CN D, 24° Edigdo <0,01 (LQ) mg/L —
Determinagdo de Arsénio (As) * SMEWW 3120/3030E,24° Edi¢do 0,01 ma/L —
Determinag@o de Chumbo (Pb) * SMEWW 3120/3030E,24° Edigdo <0,01 (LQ) mag/L =
Solidos Suspensos Totais (STS) * SMEWW 2540 D, 24° Edigdo 69 mg/L —
Sélidos Totais * SMEWW 2540 G, 24° Edicdo 110 ma/L -
Determinagdo de Cadmio (Cd) * SMEWW 3120/3030E,24° Edigdo <0,005 (LQ) ma/L =
Nitrato (NOs) * SMEWW 4500 - NO3 B,24° EdigGo 10,9 ma/L —
Dureza Total * SMEWW 2340 C, 24° EdigGo 71,3 ma/L =
Orfofosfato * SMEWW 4500 - P E, 24° Edigao <0,20 (LQ) mg/L —
Observagdes
Os resultados se referem apenas aos itens ensaiados e se aplicam &s amostras conforme rececionadas.
Os dados formecidos pelo cliente s@o da sua responsabiidade. (1!
Os mofives de anulagdo do beletim anterior sdo:
Remocdo da nota do decrefo que refersnciava os valores limites.
RE.GIMS.001_R03 Pagings: 1/2

SwissLab - Laboraténo de Controle de Qualidade, E-mail: swisslab. mez@gmail.com, Tell: (+258) 21 780 405, Tei2: {+258) 84/67 30 08 193, Avenida da Namoacha, nr 2229 @.20, Baire do Fomento - Matola
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53’{\ Swiss/Els

Laboratério de Controle de Qualidade

RELATORIO DE ENSAIO Nr.: 250202

Joel Macandja

(Gestor da Qualidade)

Os ensaios assinalados com * ndo estdo incluidos no &mbito de acreditagao.

A amosfragem néc esta incluida no &mbito da acreditagao.

A reprodugdo proibida sem a p &o do laboratério, salvo na integra.

Sempre que o resuttado da omoslra estiver associado ao sinal (+). quer dizer que a amostra apresenta valor da incerteza associada ao respectivo ensaio.
Aincerteza € determinada com o grau de confianga aproximadamente 95% e k igual a 2 para uma distribuic&o normal.

As opinides e apreciagdes estdo fora do &mbito da ditagdo. Na decl &o da conformidade para a regra de decis@o ndo € contabilizada a incerteza.

MLIT/Swisslab - Método interno de instrugdo de frabalho; U - Incerteza expandida; LQ - Limite de Quandificag&o; UFC - Unidades Formadoras de Colénias; NTU - Nephilometric Turbidity Units; TCU
- True Colour Unit; mg/L - miligramas por litro, ug/L - m\c!ogrc:mcs por imo ps/cm - microsiems por centimetro, MILPE /SwissLab - Método Interno de Procedimento de Ensaio; SMEWW - Standard

Method of Examination of Water and 3 EPA - Er | Protection Agency; DIN - Deutsches Institut fur Normung (Instituto Aleméo para Normalizag &o); BS - British Standard; EN -

European Standard; NP - Norma Porfuguesa: 15O - International Organization for Standardization; AOAC - iation of Official Agricultural Chemists; NIR — Near Infrared Spectroscopy, CMMEF -

Compendium of Methods for the Microbiolobical Examination of Foods.
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